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MENSAJE DEL DIRECTOR GENERAL DE LA
COMISION NACIONAL DEL AGUA

El Presidente de la Republica, licenciado Enrique
Pefa Nieto, ha instrumentado durante su gobier-
no una serie de politicas publicas y acciones, como
parte de un gran proyecto nacional que tiene como
objetivo mejorar las condiciones de vida de todos
los mexicanos.

Estas politicas sirvieron como base para que en
conjunto con la sociedad se instrumentara el Plan
Nacional de Desarrollo 2013 - 2018.

A partir de este esquema de planeacion institucio-
nal, se implementé el Programa Nacional Hidrico
2014-2018, que tiene cuatro ejes fundamentales:
servicios de agua adecuados y accesibles, agua para
la seguridad alimentaria, un manejo responsable y
sustentable del agua y seguridad hidrica.

Por ese motivo, en la Comisién Nacional del Agua,
nos dimos a la tarea de elaborar Programas Hidricos
Regionales y Estatales, en participacién con auto-
ridades de los dos niveles de gobierno, usuarios y
representantes de los sectores académico y social,

interesados en el manejo y preservacion del agua,
que han generado estrategias y lineas de accion a
nivel local.

Sin lugar a dudas, la planeacién hidrica en México es
una herramienta fundamental para hacer frente a
los nuevos retos, la cual permite establecer las ac-
ciones de acuerdo a las necesidades de cada cuen-
ca y estado para poder transitar hacia una nueva
etapa de prevencion, un manejo eficiente, mejores
servicios y llevarlos a quienes carecen de ellos. Por
lo que se requieren cambios profundos en el sector
gue nos permitan mejorar nuestras capacidades y
construir las herramientas para enfrentar los desa-
fios y permitir que el agua siga siendo el motor que
mueve a México.

Todo ello, sélo sera posible de la mano de los Or-
ganismos de Cuenca, las Direcciones Locales, los
Consejos de Cuenca asi como los comités técnicos,
que ahora cuentan con instrumentos de planeacién
para ejercer de manera mas eficaz la politica nacio-
nal hidrica en beneficio de todos.

Mtro. Roberto Ramirez de la Parra

Mensaje del director general de la CONAGUA 1
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MENSAJE DEL DIRECTOR GENERAL DEL
ORGANISMO DE CUENCA
PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA

“Las fronteras politicas dividen paises, los cauces
naturales que sirven de frontera, propician la cola-
boracién conjunta y permanente”

La ubicacion geografica de México, hace que el re-
curso hidrico sea limitado y escaso, siendo de mas
notoriedad en las zonas del norte y centro del pais,
que es donde se concentran los nlcleos mas gran-
des de poblacion, se genera el mayor desarrollo
economico y la disponibilidad del agua es limitada
tanto de aguas superficiales como subterraneas;
en contraste con la region sur en donde existe gran
abundancia del recurso vy la disponibilidad per-capi-
ta es optima.

Debido a ésta escases del recurso, la Regién Hidro-
l6gico-Administrativa | Peninsula de Baja California
presenta una serie de retos a superar en el corto,
mediano y largo plazos, como el de lograr una me-
jor distribucion del agua en cantidad, calidad y de
manera sustentable a los diferentes tipos de usua-
rios (publico, agricola, industrial ganadero, pecuario,
ambiental, generacion eléctrica, entre otros), tanto
espacial como temporal.

Otra tarea prioritaria sera realizar una mejor dis-
tribucion de los recursos econémicos y financieros
destinados a proyectos prioritarios que impulsen
de mejor manera el desarrollo econémico y reflejen
un mayor impacto, tanto en la sociedad, como en la
conservacién del medio ambiente.

Sin duda, otra de las acciones relevantes en la region
sera mejorar la relacion a través de acuerdos inter-
nacionales con muestro pais vecino, E.U.A., en donde
se tendra que trabajar de manera permanentemente
en el fortalecimiento de los vinculos diplomaticos en-
tre ambas naciones en pro de una mejor distribucion
de las aguas internacionales. Sin duda, otro tema
relevante, sera el de impulsar la construccion de in-
fraestructura para el desarrollo de nuevas plantas
desaladoras, para generar mas volumenes de agua
que puedan ser destinados para el consumo humano
y para el uso agricola, y con ello, liberar volimenes
de extraccion de acuiferos que se encuentran en
condiciones de estrés hidrica. Finalmente, ante los
diversos fendmenos hidrometeorlogicos que impac-
tan nuestra region, se tendra que estar cada dia mas
preparados, con mejor infraestructura hidraulica y
equipo de alta tecnologia, para prevenir y mitigar los
efectos de los impactos, principalmente en centros
de poblacion y zonas productivas mas vulnerables.

Es por ello, que nuestra tarea como Organismo de
Cuenca de la Comision Nacional del Agua, es la de im-
pulsar acciones que estén orientadas al uso y manejo
delrecurso hidrico de manera sustentable, en beneficio
de la poblacién, del desarrollo econémico, tecnologico
y turistico enla regién, asi como en la procuracion de la
conservacion del medio ambiente, principalmente de
las areas naturales protegidas que se ubican en nues-
tro ambito de competencia, y que son un patrimonio
del pueblo mexicano y de la humanidad.

Mensaje del director general del Organismo de Cuenca Peninsula de Baja California 3






INTRODUCCION

Ante un entorno regional dinamico e incierto donde
la gestion de los recursos hidricos y sus problemas
inherentes se vuelven cada vez mas complejos de-
bido a su interaccion con el medio ambiente y las
sociedades que lo conforman, la necesidad de pla-
near los recursos hidricos se vislumbra como un de-
safio que plantea una nueva forma de emprender
acciones de solucién y de contar con un proceso de
planeacion mas flexible, participativo y adaptativo.

Estratégicamente, planearlos recursos hidricos impli-
ca un analisis minucioso de la capacidad institucional
y de organizacion con la que se cuenta, pero al mis-
mo tiempo, explorar el entorno y el medio ambiente
en el que se insertaran las acciones a emprender.

Planear desde un enfoque prospectivo nos invita a
pensar que es posible disefiar un mejor futuro y no
solo la posibilidad de adaptarnos a él; implica que la
sociedad tenga un papel cada vez mas activo res-
pecto a su entorno presente y futuro, al ser corres-
ponsable de lo que suceda con éste, por tal motivo
la planeacion debera hacerse atendiendo a las nece-
sidades, intereses y derechos con los que cuentan
los actores que participan en el proceso.

En este sentido, la Comision Nacional del Agua (CoNa-
GUA) como responsable de administrar las aguas na-
cionales y sus bienes publicos inherentes, a través de
sus organismos de cuenca, promueve y encabeza lo
que se ha denominado el Sistema Nacional de Planea-
cion de los Recursos Hidricos, en el que se establece
el proceso de planificacion y programacion hidrica.

La planeacion y programacion hidrica se basa en un
enfoque de planeacion estratégico, participativo y
adaptativo, y tiene como objeto conjuntar en un
solo proceso ordenado y sistematico de planeacion,
las estrategias y acciones de solucion aplicables a
nivel local, regional y nacional, con el fin de que los
resultados trasciendan en el tiempo y se dé conti-
nuidad a la aplicacién y puesta en marcha de accio-
nes y proyectos. Ademas, plantea un analisis inte-
grado de la gestion de los recursos hidricos y una
participacion mas activa y permanente de la socie-
dad en general, que permite la implementacion de
acciones que facilitan la solucion de los problemas y
ayuda a la toma de decisiones.

La planificacion y programacion hidrica busca con-
solidar a largo plazo la politica hidrica de sustenta-
bilidad del pais, con la participacion de la poblacién
en general, los actores politicos, econémicos y so-
ciales, incluyendo a los tres Poderes de la Union, a
los tres ordenes de gobierno, empresas, organiza-
ciones, academia, comunidad educativa y medios
de comunicacion. Todo esto con el fin de convertirla
en un gran foro permanente de consulta y partici-
pacion en torno a los problemas, soluciones y fines
que persigue el sector agua en el pafs.

El Programa Hidrico Regional 2014-2018 de la Regién
Hidrologico-Administrativa | Peninsula de Baja Califor-
nia, describe los objetivos, estrategias, acciones, me-
tas, indicadores y proyectos especificos que responden
a la problematica y a las necesidades de la poblacion,
medio ambiente y el entorno econémico social.

Introduccion 5



MARCO NORMATIVO

La integracion de los programas hidricos regionales
responde a los principios que emanan de varios or-
denamientos legales, siendo el principal la Constitu-
cion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, que
sefiala primero en el articulo 25 que le correspon-
de al Estado la rectoria del desarrollo nacional para
garantizar que éste sea integral y sustentable, que
fortalezca la soberania de la nacién y su régimen
democratico y que, mediante el fomento del creci-
miento econémico y el empleo y una mas justa dis-
tribucion del ingreso vy la riqueza, permita el pleno
ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos,
grupos y clases sociales.

En el articulo 26 constitucional se establece que el
Estado organizara un sistema de planeacion demo-
cratica del desarrollo nacional que imprima solidez,
dinamismo, permanencia y equidad al crecimiento
de la economia para la independencia y la demo-
cratizacion politica, social y cultural de la nacién. La
planeacion del desarrollo nacional debe ser de ca-
racter democratico y los fines del proyecto de na-
cién contenidos en la Constitucién determinan los
objetivos que se incorporan en el Plan Nacional y
los programas de desarrollo. Ademas, mediante la
participacion de los diversos sectores sociales se
recogen las aspiraciones y demandas de la sociedad
para incorporarlas a estos instrumentos de gestion
del Gobierno de la Republica.

El articulo 27 constitucional determina que las
aguas comprendidas dentro de los limites del te-
rritorio nacional corresponden originalmente a la
nacion, que ese dominio es inalienable e impres-
criptible, y la explotacién, uso o aprovechamien-
to del recurso no podra realizarse sino mediante
concesiones otorgadas por el Ejecutivo Federal de
conformidad a las reglas y condiciones que esta-
blezcan las leyes.

El articulo 134 constitucional estipula que los re-
cursos econdémicos de que disponga la Federacion,

los estados, los municipios, el Distrito Federal y los
6rganos politico-administrativos de sus demarca-
ciones territoriales se administraran con eficiencia,
eficacia, economia, transparencia y honradez.

La Ley de Planeacion establece las normas y prin-
cipios basicos que gufan la planeacién nacional del
desarrollo, asi como las bases de un Sistema Nacio-
nal de Planeacion Democratica (SNPD). El articulo
4 estipula que es responsabilidad del Ejecutivo Fe-
deral conducir la planeacién nacional del desarrollo
con la participacion democratica de los grupos so-
ciales. En el articulo 22 se sefala que el Plan Nacio-
nal de Desarrollo indicara los programas especiales
que deben ser elaborados, los cuales observaran
congruencia con el mismo. Ademas, el mismo orde-
namiento en el articulo 26 establece que los pro-
gramas especiales se referiran a las prioridades del
desarrollo integral del pais, fijadas en el Plan Nacio-
nal de Desarrollo o las actividades relacionadas con
dos o mas dependencias coordinadoras de sector.

En el PND 2013-2018, aprobado por Decreto pu-
blicado el 20 de mayo de 2013 en el Diario Oficial
de la Federacion, se definen los programas secto-
riales, especiales y regionales que la presente APF
elaborara para lograr las cinco metas nacionales
que llevaran a México a su maximo potencial. En-
tre éstos queda en la categoria de especial el PNH
2014-2018.

La Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad
Hacendaria (LFPRH) establece en el articulo 16
los parametros para la elaboracién y aprobacién
de la Ley de Ingresos y el Presupuesto de Egresos,
los cuales deben realizarse con base en objetivos y
parametros cuantificables de politica econémica y
tomando en consideracion los indicadores de des-
empefio correspondientes. Ademas, deberan ser
congruentes con el PND 2013-2018 vy los progra-
mas que se derivan del mismo como los programas
hidricos regionales y estatales.

6 Programa Hidrico Regional 2014-2018 de la Regién Hidrologico Administrativa | Peninsula de Baja California



La Ley de Aguas Nacionales (LAN), como sefiala en
el articulo 1, es reglamentaria del articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexica-
nos en materia de aguas nacionales y tiene por ob-
jeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento
de dichas aguas, su distribucion y control, asi como
la preservacion de su cantidad y calidad para lograr
su desarrollo integral sustentable. En la fraccién | del
articulo 7 a la gestion integrada de las aguas nacio-
nales de utilidad publica, y la sefiala como prioridad
y asunto de seguridad nacional. Establece el articulo
15 que la planificacién hidrica debe ser de caracter
obligatoria para la gestién integrada de los recur-

sos hidricos, conservacion de los recursos naturales,
de los ecosistemas vitales y del medio ambiente, lo
que convierte al proceso como el instrumento mas
importante de la gestién hidrica. El articulo 9 frac-
cion Il establece que la CONAGUA es la responsable
de integrar y formular el Programa Nacional Hidrico,
Programas Hidricos Regionales y Programas Hidricos
Estatales en los términos de la misma y de la Ley de
Planeacion, asi como de actualizar y vigilar su cumpli-
miento, ademas de proponer criterios y lineamientos
que permitan dar unidad y congruencia a las accio-
nes del Gobierno de la Republica en materia de aguas
nacionales y de sus bienes publicos inherentes.

Marco normativo 7
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CAPITULO |
DIAGNOSTICO

Caracteristicas Generales

Ubicacion Geografica

La Region Hidroldgico Administrativa | Peninsula de
Baja California (RHA I PBC) comprende una exten-
sion territorial de 156 684.89 km?, de los cuales
73 200 km? (46.72 %) le corresponden al estado de
Baja California; 74 608 km? (47.62%) a Baja Califor-
nia Sury 8 877 km? (5.67%) a la porcion del esta-
do de Sonora. Administrativamente esta integrada

FIGURA 1.1. Ubicacién geografica

por 11 municipios: cinco en Baja California, cinco en
Baja California Sur y uno en Sonora. Limita al norte
con la frontera de los Estados Unidos de América
gue se extiende a lo largo de 265 kilémetros.

La region cuenta con 3 606 kilometros de litoral,
de los cuales mas de la mitad corresponden a las
costas del Océano Pacifico y el resto a las costas
del Golfo de California (figura 1.1); representando
aproximadamente el 25% del total de litorales del
pais, que significan un gran potencial econémico
para la region.

Estados Unidos de América

Fuente: INEGI, Marco Geoestadistico Nacional. 2014.
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TasLA 1.1. Superficies por municipio

2001 Ensenada 53 122.93
2002 Mexicali 15 654.13
2003 Tecate 2 687.23
2 Baja California
2004 Tijuana 1 235.69
2005 Playas de Rosarito 499.74
3001 Comondt 18 332.04
3002 Mulegé 32 058.01
3003 La Paz 15 838.11
3 Baja California Sur
3008 Los Cabos 3 751.56
3009 Loreto 4 628.57
Total del Estado 74 608.30
26 Sonora 26055 San Luis Rio Colorado 8 876.87

Total Regional 156 684.89

Fuente. Con informacién del INEGI, Marco Geoestadistico Nacional, 2014. CONAGUA, 2016.

Es importante mencionar que la unidad basica de  En el caso de la RHA | PBC cada municipio corres-
analisis se denomina Unidad de Planeacién, definida  ponde a una Unidad de Planeacion. Por otro lado,
como el area geografica formada por un conjuntode  es importante mencionar que cada Unidad de Pla-
municipios que pertenecen a un solo estado, todo  neacion tiene un identificador (clave) diferente a la
dentro de los limites de una subregion hidrologica. clave oficial del municipio, aunque algunas veces
coinciden (figura 1.2).

FiGura 1.2. Unidades de Planeacion

Clave: Unidad
201: Ensenada_BC i
202: Mexicali_BC
205: Playas de Rosarito BC
203: Tecate BC i
'_ 204: Tijuana_BC
301: Comondu_BCS=
303: La Paz_BCS
30S5: Loreto_BCS
304: Los Cabos_BCS
302: Mulegé_BCS
2601: San Luis Rio Colorado_Son

Fuente: CONAGUA, 2016.
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Poblacion

La poblacién total de la region, de acuerdo con el
Censo de Poblacion y Vivienda 2010 del INEGI, es
de 3 970 476 habitantes; 50.52% son hombres y
49.48% mujeres. El equilibrio entre hombres y muje-
res representa una oportunidad para reducir la des-
igualdad en la participacion de ambos sexos en el
manejo y cuidado del agua.

Las unidades con mayor poblacién son Tijuana y
Mexicali en Baja California, con 1 559 683y 936 826

habitantes, respectivamente; juntas concentran el
62.88% de la poblacion (39.28 y 23.59%). Las nue-
ve Unidades de Planeacion restantes representan
el 37.12% de la poblacion total de la regién. Loreto,
cuenta con apenas el 0.42% de la poblacion total
(16 738 habitantes).

La tasa de crecimiento poblacional promedio en
2015 se estimaba en 2.39%. Para el 2030 se espera
un crecimiento del 1.6 por ciento.

FiGURA 1.3. Porcentaje de la poblacion 2010 por estado

= BC
= BCS
= Sonora

Fuente: Elaborado con datos del Censo de Poblacion y Vivienda, 2010 del INEGI. CONAGUA, 2016.

FIGURA 1.4. Distribucion de la poblaciéon 2010 por Unidad de Planeacion

Fuente: Elaborado con datos del Censo de Poblacion y Vivienda, 2010 del INEGI. CONAGUA, 2016.
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La poblacion rural de la region representa el 8.62% El agua como parte de Ia
de la poblacion total (342 268 habitantes). La po-

blacion indigena suma 52 757 habitantes, represen- sustentabilidad ambiental
tando el 1.33% de la poblacion total. La densidad

de poblacion es de 25.34 personas por kilometro  Clima

cuadrado; con variaciones como Tijuana, en donde

la densidad es de 1 262.19 hab/km? y en Mulegé,

apenas alcanzan los 1.84 hab/km? (tabla 1.2). El clima de la RHA | PBC es en general seco y cali-
do, con partes templadas en la subregion norte y en
las zonas serranas. De acuerdo con la clasificacion
climatica de Koppen se distinguen cuatro tipos prin-

TaBLA 1.2. Poblacion urbana y rural por Unidad de Planeacion

Unidad de 2030

Comondé_BCS 55214 15602 70 816 62173 17377 79 551 89634 20662 110 296
Ensenada_BC 398122 68692 466814 435639 84174 519813 511394 112262 623 656
La Paz_BCS 225022 26849 251871 262658 27631 290288 366728 39535 406 263
Loreto_BCS 14724 2014 16 738 18 535 2535 21071 26638 3644 30282
Los Cabos_BCS 215545 22942 238487 277259 28721 305980 421940 42216 464157
Mexicali_BC 838116 98710 936826 917623 108117 1025740 1060554 149657 1210211
Mulegé BCS 38213 20901 59 114 44180 22859 67 039 72477 22994 95 471
filt?a; ge Rosa- 76105 14563 90 668 88964 16186 105150 106813 21116 127929

San Luis Rio
Colorado_Son

Tecate_BC 80077 21002 101 079 88 018 23 080 111 098 106 074 26 132 132 207
Tijuana_BC 1519 454 40229 1559683 1672290 50058 1722348 1985649 89 588 2075237

3628208 | 342268 | 3970476 | 4053443 | 392277 | 4445720 | 4975264 | 537463 | 5512727

Fuente: Elaborado con informacién de Conteo de Poblacién y Vivienda 2010 de INEGI y proyeccion de CONAPO. CONAGUA, 2016.

167 616 10 764 178 380 186 104 11 538 197 641 227363 9656 237020
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cipales de clima: semidesértico (parte baja del delta
del rio Colorado y planicie oriental), templado (des-
de la frontera noroeste hasta el valle de San Quin-
tin), templado himedo (parte central montanosa) y
el desértico (al sur, en las planicies), figura 1.5.

La temperatura normal promedio es de 20.9 °C;
con una maxima promedio de 25.0 °Cy una minima
promedio de 12.1 °C.

Problematica

La problematica de la region reside en su cuadro

natural de clima casi desértico, predominantemen-
te seco y calido, provocando precipitacion escasa 'y

FiGura 1.5. Unidades climaticas RHA I PBC

sequias frecuentes, lo que conlleva de manera na-
tural a tener una limitada disponibilidad de agua. La
escasez del recurso hidrico y la reciente evolucién
socioecondmica y demografica que se concentra en
las demandas publico-urbanas, principalmente en la
zona norte.

Los climas predominantes son secos y extremosos.
En las cimas y mesetas hay climas templados, se-
mifrios y subhimedo; en la parte norte se tienen
climas secos cuyos regimenes de lluvias son in-
vernales; tal distribucion de la precipitacion afecta
también a los climas templados y semifrios de las
cumbres serranas y a los muy secos.

Simbologia
:] Unidad de Planeacion
[Irua

[ ] Muy seco calido

Muy seco muy célido
Muy seco semicalido
Muy seco templado

Seco calido

[ Seco semicélido
I seco templado

- Semifrio subhtimedo
I semiseco semicalido
I Templado subhtmedo

Fuente: Elaborado con informacion de las unidades climéaticas de INEGl. CONAGUA, 2016.
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Precipitacion

La precipitacion media anual en la regién es de 160
mm (21.1% con respecto al valor nacional), valor
muy bajo con respecto a la media nacional (760
mm). En general, Ias lluvias son muy escasas en la
mayor parte de la region; en la parte noroeste la
precipitacion media anual varia de 28 a 420 mm,
mientras que en la porcién centro de 20 a 320 mm

FIGURA 1.6. Precipitacion media anual

y en la porcion sur de 120 a 521 mm. La parte mas
seca se presenta en las Unidades de Planeacion
Mulegé BCS, Ensenada_BC, Mexicali BC y San
Luis Rio Colorado_Son. La mayor concentracién de
lluvia se registra durante el verano en el estado de
Baja California Sur (abril-septiembre), y en invierno
en Baja California (octubre-marzo). El promedio de
evaporacion anual para la region es de aproximada-
mente 1 833 mm.

Simbologia

[ ] unidad de Planeacién

| IRHA

Precipitacién media anual
(mm)

Bl - so

[ s0-120

[1120-220

[1220-320

320-420

420-521

Fuente: Elaborado con informacion del SMN (Normales 1981-2014). CONAGUA, 2016.

TaBLA 1.3. Precipitacion media anual por Unidad de Planeacion

Unidad de Planeacion Superficie (km?) Precipitacion promedio (mm)

Ensenada_BC 53122.93 158.6
Mexicali_BC 15 654.13 111.4
Playas de Rosarito_BC 499.74 274.4
Tecate_ BC 2 687.23 289.1
Tijuana_BC 1235.69 253.8
Comondd_BCS 18 332.04 166.0
Mulegé BCS 32 058.01 125.3
La Paz_BCS 15 838.11 229.4
Los Cabos_BCS 3 751.56 404.3
Loreto_BCS 4 628.57 216.1
San Luis Rio Colorado_Son 8 876.87 53.0

Fuente: Elaborado con informacion del SMN (Normales 1981-2014). CONAGUA. 2016.
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Problematica

La disminucién de la precipitacion es frecuente de-
bido a las condiciones climaticas, lluvias invernales
y veranos secos. En las costas del Golfo de Califor-
nia y particularmente en el delta del rio Colorado
se presenta la precipitacion mas baja del pals, la
cual ocurre principalmente en los meses de verano.
Dadas las bajas precipitaciones, para satisfacer la
demanda de agua se ha requerido extraer grandes
volumenes de los acuiferos.

Agua Superficial

Los rios principales en la region son el Tijuana y el
Colorado. El primero nace en la parte mexicana y
desemboca en el Océano Pacifico en territorio de
los Estados Unidos de América, teniendo una lon-

FIGURA 1.7. Volumen de escurrimiento natural

gitud de 186 km, un area de cuenca de 3 225 km?
y un escurrimiento natural medio anual de 82 hm?3
(considerando solamente la parte mexicana). El
Colorado nace en los Estados Unidos de América
y desemboca en el Golfo de California, tiene una
longitud y area de cuenca (en territorio mexicano)
de 160 km y 6 056 km?, respectivamente, con un
escurrimiento natural medio anual de 1 867.59 hm?
(incluyenlos 1 850.23 hm? que se entregan a Méxi-
co conforme al Tratado de 1944 sobre distribucion
de aguas internacionales entre los Estados Unidos
Mexicanos y los Estados Unidos de América).

Las unidades con mayor escurrimiento natural son
Ensenada, La Paz y Comondu; las de menor escurri-
miento son San Luis Rio Colorado y Playas de Ro-
sarito.

En la region hay un escurrimiento total de 1 367.53
hm3 de agua anualmente.*

Simbologia

Escurrimientos (hm?)
B <5 [ ] 20-40
[ s-10 [ 40-60
[ J10-20 [ >60

Cuencas

1. AguaDulce 44, Paraiso

2. Agua Grande 45. Paralelo 28

3. Alfredo V. Bonfil 46. Pescaderos

4, Asamblea 47.Plutarco Elias Calles
5. Bahia Concepcion 48 Punta Eugenia

6.Bahia de Los Angeles

7. Boca del Carrizo
8.Bramonas

9. Cabo Pulmo

10. Calamajue

11. Cafiada Honda

12. Carrada Laguna Salada
13. Cerrada Santa Clara
14. Chapala

15. Conejos - Los Viejos
16. Descenso Los Medanos
17.El Alambrado

18.El Arco

19. £ Borrego

20. El Carrizal

21. £l Coyote

22.El Huerfanito
23.ElRosario

24.El Socorro

25. Ensenada - El Gallo

26. Guadalupe

27. Huatamote

28 Jaraguzy
29.LaBocana
30.LaMatanza

31 LaPalma

32.laPaz

33.La Purisima

34. Las Pocitas - San Hilario
35 Las Virgenes

36. Loreto

37.Los Cochis - El Salado
38. Los Planes i

39. Maneadero - Las Animas
40. Melitén Albafiez

41. Mezquital Seco

42. Migrifo

43. Mulege

49.Rio Colorado

50. Rosarito

51 Rosarito

52.San Andrés
53.San Bartolo
54.San Bruno
55.San Carlos

56. San Fermin

57. San Ignacio
58.5an José

59.San José Del Cabo
60. San Juan B. Londo
61.San Lucas (Centroeste)
62.San Lucas (Sureste)
63.San Luis

64.San Marcos-Palo Verde
65. San Miguel

66. San Pedro

67.San Quintin

68. San Rafael

69. San Simon
70.San Telmo
71.San Vicente
72.Santa Agueda
73.Santa Catarina
74.Santa Rita

75. Santa Rosalia

76. Santiago
77.Santo Domingo
78.Santo Domingo
79. Santo Dominguito
80. Santo Tomas

81. Tepentu

82. Tepetale

83. Tijuana

84. Todos Santos

85. Vizcaino

Fuente: Con informacion de la publicacién del DOF del 07/07/2016. CONAGUA, 2016.

1. En este escurrimiento la cuenca del rio Colorado se contabiliza Gnicamente la parte mexicana, la cual contempla el delta del rio Colorado, y no

contabiliza la asignacion a México de los 1 850.23 hm? anuales.
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TaBLA 1.4. Cuencas por Unidad de Planeacion de la RHA I PBC?

UnldadEe (@)) Ar Uc (a) Uc (b) Uc (0 Ev Av Rxy
Planeacion

Comondi_BCS 191.64 0.00 5.11
Ensenada_BC 448.83 2.34 81.40
La Paz_BCS 205.98 0.00 18.16
Loreto_ BCS 59.72 0.00 0.72
Los Cabos_BCS 81.54 0.00 7.88
Mexicali_BC 93.02 1340.04 1252.36
Mulegé BCS 188.44 0.00 5.25
Playas de Rosari- 9.24 0.00 2.45
to_BC

San Luis Rio Colo- 3.46 510.19 476.78
rado_Son

Tecate_BC 56.45 10.14 122.64
Tijuana_BC 29.21 4.88 60.44

0.06
0.25
1.47
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

0.03
0.01

0.00 0.00 0.00 0.00 19.16 167.31
0.00 16.97 1.30 -0.60 44.33 341.46
0.00 0.00 0.00 0.00 20.60 165.75
0.00 0.00 0.00 0.00 5.97 53.00
0.00 0.00 0.00 0.00 8.15 65.51
0.00 0.00 0.00 0.00 9.30 171.40
0.00 0.00 0.00 0.00 18.84 164.34
0.00 0.00 0.00 0.00 0.92 5.87
0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 36.52
0.00 73.71 3.54 -2.72 3.24 13.58
0.00 35.46 1.70 -1.31 1.76 6.94

o | 136753 186759] 203838 ]  1sa] 000] 12604 | 54| -be2] 18204 115069

Fuente: Con informacion publicada en el DOF del 07/07/2016. CONAGUA, 2016.

Considerando la poblacién para el afo 2014 y una
oferta superficial sustentable media anual de 1 716
hm? se tiene una disponibilidad per capita media
anual de 437 m3/hab/afo.

Son pocos los almacenamientos importantes en la
region, destacando la presa Abelardo Rodriguez, el

TasLA 1.5. Principales presas en la RHA I PBC

Carrizoy la presa derivadora José Ma. Morelos y Pa-
von, que recibe el agua proveniente de los Estados
Unidos de América (conforme al Tratado de 1944)
y distribuye el volumen de agua principalmente al
Distrito de Riego 014 rio Colorado. Las principales
presas de acuerdo al sistema de seguridad de pre-
sas se aprecian en el tabla 1.5.

S ko | Pma | Comome | NAMOGm)

Abelardo Rodriguez

El Carrizo (funciona como vaso regulador)

Baja California
Emilio Lopez Zamora

Las Auras (funciona como vaso regulador)

Alberto Andrés Alvarado Ardmburo
El Centenario
Gral. Agustin Olachea Avilés
Baja California Sur Thuagil
La Buena Mujer
Las Bramonas

San Lazaro

Fuente: Sistema de Seguridad de Presas (SISP). CONAGUA, 2016.

Rio Tijuana 76.9025
Arroyo Carrizo 40.8665
Arroyo Ensenada 2.7329
Arroyo Las Auras 5.0072
Arroyo San Ignacio 7.8900
Arroyo El Centenario 2.0000
Arroyo Grande 13.0000
Arroyo San Luis 5.1400
Arroyo Cajoncito 10.0000
Arroyo Los Cerritos 3.2000
San Lazaro 5.0000

2.Cp es el volumen medio anual de escurrimiento natural (hm?), Ar es el volumen medio anual de escurrimiento desde la cuenca aguas arriba (hm?),
Uc () es el volumen anual de extraccion de agua superficial mediante titulos inscritos actualmente en el Rerba (hm?), Uc (b) es el volumen anual de
extraccion de agua superficial de titulos en proceso de inscripcion en el Rerba (hm?), Uc () es el volumen anual correspondiente a las reservas, el
caudal ecolégicoy las zonas reglamentadas (hm?), Im es el volumen anual de importaciones (hm?), Ev es el volumen medio anual de evaporacién en
embalses (hm?), Av es el volumen medio anual de variacién de almacenamiento en embalses (hm?), Rxy es el volumen anual actual comprometido
aguas abajo (hm?®) y D es la disponibilidad media anual de agua superficial en la cuenca hidrolégica (hm?3).
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Problematica

El recurso hidrico enla RHA | PBC es escaso por con-
dicion natural, la demanda creciente de agua deriva-
da por el alto crecimiento de la poblacién y desarro-
llo econémico de los Ultimos afos (principalmente
en la zona fronteriza), ha traido como consecuencia
un mayor grado de presién sobre el recurso hidrico.

La falta del recurso en aguas superficiales se ha
acrecentado en los Ultimos afos, debido a periodos
prolongados de sequia que se han presentado en la
zona norte de la region (Tijuana, Tecate y Ensena-
da) trayendo como consecuencia la disminucion de
los escurrimientos y de los volimenes de almacena-
miento de las principales presas.

FiGura 1.8. Acuiferos de la RHA I PBC

Agua subterranea

Enla RHA | PBC se tienen identificados 88 acuiferos;
sin embargo, 36 de éstos presentan problemas de
disponibilidad de agua o se encuentran en situacién
de déficit (figura 1.8), principalmente los que se ubi-
can al norte (Tijuana, Rosarito, Mexicali y Ensenada),
centro y sur de la peninsula de Baja California (Los
Cabos, Mulegé y La Paz), que en conjunto arrojan un
déficit de 659.49 mil millones de metros cubicos.

La recarga media anual es de 1 657.36° hm3, co-
rrespondiendo a Baja California 927.11 hm?3, a Baja
California Sur 493.45 hm?y a San Luis Rio Colorado,
Sonora 236.80 hm?. La extraccién en Baja California
es de 1 44799 hm3, de 380.36 hm?* en Baja Cali-
fornia Sur y 211.83 hm? en San Luis Rio Colorado
(tablas 1.6 y 1.7).

Estados Unidos de América

-

Acuiferos
[ No sobreexplotados

I Sobreexplotados

BRI Sobreexplotados con
salinizacion de suelos y aguas
subterraneas salobres

Bl Sobreexplotados conintrusion
marina

Clave Acuifero

Agua Amarga

Alfredo V. Bonfil

Bahia Concepcion

Bahfa De Los Angeles
Bahia De San Luis Gonzaga
Cabo Pulmo

Cabo San Lucas
Calamajue

Clave Acuifero
Meliton Albafiez
Mezquital Seco
Migrifio

Mulege

Nuevo Rosarito
Ojos Negros
Paralelo 28
Plutarco Elfas Calles

Camalu Punta Canoas-San José
Canada Honda Punta Eugenia

Cafion La Calentura Real Del Castillo
Colonia Vicente Guerrero Rosarito

El Carrizal Rosarito

El Chinero San Bartolo

£l Conejo-Los Viejos San Bruno

El Coyote San Felipe-Punta Estrella

El Descanso
ElHuerfanito

El Pescadero

El Progreso-El Barril

San Fernando-San Agustin
San Ignacio

San José Del Cabo

San Juan B. Londo

ElRosario San Lucas

El Socorro San Marcos-Palo Verde
Ensenada San Quintin
Guadalupe San Rafael

Jamau San Rafael-La Palma
La Bachata-Santa Rosalita San Simén

La Bocana-Llanos De San Pedro San Telmo

LaMatanza San Vicente

La Misién Santa Agueda
LaPaz Santa Catarina
La Purisima SantaRita

La Rumorosa-Tecate Santa Rosalfa
La Trinidad Santiago
Laguna De Chapala Santo Domingo
Laguna Salada Santo Tomas
Las Palmas Tecate

Las Pocitas-San Hilario Tepentu

Las Virgenes Tijuana

Llanos Del Berrendo
Loreto

Todos Santos
Valle Chico-San Pedro Mértir

Los Medanos Valle De Mexicali
Los Planes Valle De San Luis Rio Colorado
Maneadero Villa De Jests Maria

Matomi-Puertecitos

Vizcaino

Fuente: Con informacion publicada en el DOF del 20/04/2015. CONAGUA, 2016.

4. Informacién del DOF publicada el 20/04/2015.
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TaBLA 1.6. Acuiferos con déficit*

Estado Acuifero Unidad de R DNCOM VCAS DAS
Planeacion (hm?®) (hm?) (hm?) (hm?)

Camala Ensenada_BC 3.90 0.00 12.01 -8.11
Cafi6on La Calentura Ensenada_BC 9.90 0.60 11.58 -2.28
Colonia Vicente Guerrero Ensenada_BC 19.50 0.00 39.62 -20.12
Ensenada Ensenada_BC 3.69 0.00 10.48 -6.79
Ensenada_BC 26.25 1.39 37.00 -12.14

Guadalupe* Tecate_BC 0.12 0.01 0.16 -0.05
Tijuana_BC 0.04 0.00 0.05 -0.02

Ensenada_BC 4.26 0.66 4.96 -1.36

La Mision Playas de Rosarito_BC 1.99 0.31 2.31 -0.63
Tijuana_BC 0.24 0.04 0.27 -0.07

La Trinidad Ensenada_BC 24.35 0.00 27.77 -3.42
Mexicali_BC 0.05 0.00 0.05 -0.01

Ensenada_BC 1.64 0.14 1.64 -0.14

Baja California Laguna Salada Mexicali_BC 14.39 1.24 14.42 -1.27
Tecate_BC 0.27 0.02 0.28 -0.02

Ensenada_BC 1.66 0.55 1.66 -0.55

Las Palmas Tecate_BC 7.02 2.34 7.01 -2.33
Tijuana_BC 1.81 0.60 1.81 -0.60

Maneadero* Ensenada_BC 20.78 0.00 38.35 -17.56
Ojos Negros* Ensenada_BC 19.00 0.00 27.48 -8.48
San Quintin* Ensenada_BC 18.99 0.00 32.65 -13.66
San Rafael* Ensenada_BC 12.40 0.00 40.36 -27.96
San Simo6n* Ensenada_BC 14.00 5.30 26.29 -17.59
San Telmo* Ensenada_BC 8.50 0.00 24.37 -15.87
Santo Tomas* Ensenada_BC 6.60 0.20 11.18 -4.78
Tecate Tecate_BC 18 0.00 7.79 SIS
Tijuana_BC 3.56 0.00 4.24 -0.68

Valle de Mexicali* Mexicali_BC 520.50 2.50 974.04  -456.04

Total Baja California 751.93 1359.85 | -623.82

4. R es la recarga media anual (hm?), DNCOM es la descarga natural comprometida (hm3), VCAS es el volumen concesionado (hm?), y DAS es la
disponibilidad.
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Estado Acuifero Unidad de R 10)\\(6{0)\% VCAS DAS
Planeacion (hm?®) (hm?) (hm?) (hm?)

Cabo Pulmo Los Cabos_BCS 2.19 1.99 0.88 -0.69
Cabo San Lucas Los Cabos_BCS 2.68 2.19 5.08 -4.58
El Conejo-Los Viejos La Paz_BCS 5.80 3.70 2.32 -0.22
El Coyote La Paz_BCS 3.19 2.69 S22 -4.72
La Paz La Paz_BCS 27.79 0.00 28.95 -1.16
Comondd_BCS 7.99 7.57 1.88 -1.46

La Purisima Loreto_BCS 1.00 0.95 0.24 -0.18
Mulegé_BCS 0.49 0.47 0.12 -0.09

Los Planes La Paz_BCS 9.40 1.00 12.28 -3.89
Meliton Albafiez La Paz_BCS 2.50 0.40 2223 -0.14
Baja California Sur ~ Mezquital Seco Comondi_BCS 213 066 107 019
Loreto_ BCS 0.47 0.14 0.37 -0.04

San Bruno Mulegé BCS 1.10 0.40 1.11 -0.42
San Ignacio Comondi_BCS 1.10 0.52 0.95 -0.36
Mulegé_BCS 8.09 3.78 6.95 -2.64

SaniTosé dell Gabo La Paz_BCS 0.09 0.03 0.07 -0.01
Los Cabos_BCS 35.80 10.77 27.65 -2.62

San Juan B. Londd Loreto_BCS 6.70 1.00 7.64 -1.94
San Lucas Mulegé BCS 0.50 0.40 0.23 -0.13
San Marcos-Palo Verde Mulegé BCS 1.70 0.50 237 D17
Santa Agueda Mulegé BCS 6.10 5.90 0.39 -0.19
Vizcaino Mulegé BCS 41.20 3.50 38.00 -0.30

Sonora Valle de San Luis Rio Colorado Zzn SL:rllS Rio Colora- 236.80 32.50 211.83 -7.53

Fuente: Con informacion publicada en el DOF del 20/04/2015. CONAGUA, 2016.
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TaBLA 1.7. Acuiferos sin déficit

Estado Acuifero Unidad de R DNCOM VCAS DAS
Planeacion (hm?3) (hm3) (hm3) (hm?)

Baja California

Total Baja California 23.06 63.98
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Agua amarga

Bahia de Los Angeles
Bahia de San Luis Gonzaga
Calamajué

El Chinero

El Descanso

El Huerfanito
El Progreso-El Barril
El Rosario

El Socorro
Jamau

La Bachata-Santa Rosalita

La Bocana-Llanos de San
Pedro

La Rumorosa-Tecate

Laguna de Chapala

Llanos del Berrendo
Los Médanos

Matomi-Puertecitos
Nuevo Rosarito

Punta Canoas-San José
Real del Castillo

Rosarito

San Felipe-Punta Estrella

San Fernando-San Agustin
San Rafael-La Palma

San Vicente

Santa Catarina

Tijuana

Valle Chico-San Pedro
Martir

Villa de Jestis Maria

Ensenada_BC
Ensenada_BC
Ensenada_BC
Ensenada_BC
Mexicali_BC
Playas de Rosarito_BC
Tijuana_BC
Ensenada_BC
Ensenada_BC
Ensenada_BC
Ensenada_BC
Ensenada_BC
Mexicali_BC
Ensenada_BC

Ensenada_BC

Ensenada_BC
Tecate_BC
Ensenada_BC
Ensenada_BC
Playas de Rosarito_BC
Tijuana_BC
Ensenada_BC
Ensenada_BC
Ensenada_BC
Ensenada_BC
Playas de Rosarito_BC
Tijuana_BC
Ensenada_BC
Mexicali_BC
Ensenada_BC
Ensenada_BC
Ensenada_BC
Ensenada_BC
Tijuana_BC
Ensenada_BC
Mexicali_BC
Ensenada_BC

0.90
1.10
5.48
0.10
3.95
1.38
1.31
0.50
2.40
6.30
1.90
1.80
5.10
0.50

4.79

0.06
1.64
1.20
21.07
1.28
0.52
4.79
5.20
0.70
11.70
2.66
3.50
4.57
3.42
3.00
1.00
28.00
0.70
26.55
8.27
5.53
2.30

0.00
0.00
1.99
0.00
0.19
0.20
0.19
0.00
0.50
0.20
0.20
0.13
0.37
0.00

0.70

0.00
0.00
0.60
10.39
0.07
0.03
3.29
0.30
0.00
0.60
0.21
0.28
0.17
0.13
0.40
0.40
1.40
0.00
0.00
0.00
0.00
0.10

0.00
0.51
0.09
0.00
2.00
0.74
0.70
0.00
0.00
5.20
1.22
0.00
0.00
0.09

0.00

0.02
0.69
0.01
0.79
0.67
0.27
0.02
0.35
0.49
9.97
1.98
2.61
3.18
2.38
0.89
0.01

26.06

0.01

14.44

6.68
4.46
1.60

0.90
0.59
3.40
0.10
1.76
0.44
0.42
0.50
1.89
0.90
0.48
1.67
4.73
0.41

4.09

0.03
0.95
0.59
9.90
0.53
0.22
1.47
4.55
0.21
1.13
0.46
0.61
1,22
0.91
1.71
0.59
0.54
0.69

2,012

1.59
1.06
0.60



Estado Acuifero Unidad de R DNCOM VCAS DAS
Planeacion (hm?) (hm3) (hm3) (hm?)

Baja California
Sur

Alfredo V. Bonfil

Bahia Concepcion
Canada Honda

El Carrizal

El Pescadero

La Matanza

Las Pocitas-San Hilario
Las Virgenes

Llanos del Berrendo

Loreto
Migrino

Mulegé
Paralelo 28

Plutarco Elias Calles

Punta Eugenia

Rosarito

San Bartolo

Santa Rita
Santa Rosalia

Santiago

Santo Domingo

Tepentt

Todos Santos

Comonda_BCS
La Paz_BCS
Comondid_BCS
Loreto_BCS
Mulegé_BCS

La Paz_BCS

La Paz_BCS

La Paz_BCS
Los Cabos_BCS
La Paz_BCS

La Paz_BCS
Mulegé BCS
Mulegé_BCS
Loreto_BCS

La Paz_BCS
Los Cabos_BCS
Mulegé BCS
Mulegé_BCS
La Paz_BCS
Los Cabos_BCS
Mulegé BCS
Loreto_BCS

La Paz_BCS
Los Cabos_BCS
Comonda_BCS
La Paz_BCS
Mulegé_BCS
La Paz_BCS
Los Cabos_BCS
Comondid_BCS
La Paz_BCS
Loreto_BCS
Comondid_BCS
La Paz_BCS
Loreto_BCS

La Paz_BCS

0.01
2.38
0.28
1.05
4.36
2.80
14.19
7.79
0.38
5.08
4.00
4.69
0.02
3.89
0.10
0.80
10.09
5.40
2.37
0.42
3.29
2.50
10.79
0.09
0.11
3.09
0.90
2.52
21.96
156.99
11.65
19.30
1.17
0.03
2.58
18.36

0.00
0.00
0.24
0.91
3.75
1.80
0.00
4.85
0.23
2.59
0.30
0.00
0.01
1.30
0.07
0.53
3.30
4.00
1.52
0.27
1.80
2.20
6.83
0.06
0.07
1.93
0.80
0.47
4.12
8.68
0.64
1.07
0.83
0.02
1.83
14.67

0.01 0.00
2.18 0.20
0.00 0.04
0.00 0.15
0.01 0.60
0.68 0.32
11.97 2.22
2.81 0.14
0.14 0.01
2.18 0.31
2.46 1.24
3.26 1.44
0.00 0.01
0.07 2.52
0.03 0.00
0.26 0.01
5.62 1.17
0.00 1.40
0.83 0.02
0.15 0.00
0.21 1.29
0.08 0.22
0.99 2.97
0.01 0.02
0.03 0.01
1.01 0.15
0.05 0.05
1.95 0.10
16.95 0.89
146.77 1.54
10.89 0.11
18.04 0.19
0.00 0.34
0.00 0.01
0.00 0.74
3.11 0.58

Total Baja California Sur 325.45 VARCY) 232.76 20.99

Fuente: Con informacion publicada en el DOF del 20/04/2015. CONAGUA, 2016.
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Tomando en cuenta la proyeccion de poblacion para
el afio 2014 y una recarga subterranea media anual
de 1,657.36 hm3 se tiene una disponibilidad per ca-
pita media anual de 422 m3/hab/afo.

Problematica

La problematica principal en la regién es la sobre-
explotacion, la cual se presenta en ocho de los
acuiferos de la denominada “Zona Costa”, donde se
ubican los valles agricolas de Maneadero, Camald,
Ojos Negros, Valle de la Trinidad, Valle de Guadalu-
pe, colonia Vicente Guerrero, Ensenada y San Quin-
tin. Ademas, existen altos indices de salinidad en los
acuiferos del Valle de Mexicali y la Mesa Arenosa
de San Luis Rio Colorado. También se presenta so-
breexplotacion y contaminacién de los acuiferos
Vizcaino, Mulegé y Santo Domingo, Los Planes y La
Paz, asi como conflictos entre el uso publico-urbano
y el agricola.

Dentro de laregion se localizan 36 acuiferos con dé-
ficit, 15 conintrusion salinay 5 bajo el fendmeno de
salinizacion de suelo y aguas subterraneas salobres.
El acuifero que se encuentra en la situacién mas cri-
tica de sobreexplotacién es el de Valle de Mexicali
con un déficit de 456.04 mil millones de metros cu-
bicos.

La sobreexplotacién de acuiferos se debe a diversas
causas como el uso desmedido del recurso hidrico;
sistemas inadecuados e insuficientes para la medi-
cion de los niveles freaticos; infraestructura inade-

cuada; falta de proteccién a las zonas de recarga y
extracciones irregulares.

Areas Naturales Protegidas
y sitios Ramsar

Zonas Federales

LaRHA I PBC concentra una de las extensiones mas
grandes de Areas Naturales Protegidas (ANP) del
pais (87 001.21 km?). 76% se concentra en am-
bientes terrestres y 24% en ambientes marinos.
Las ANP albergan la mayor cantidad de especies
endémicas en peligro de extincion y ademas cuen-
ta con territorio insular abarcando pequefas islas,
islotes, cayos y rocas. Las mas importantes por su
extension son: El Vizcaino (una de las reservas de la
bi6sfera mas grande del mundo) y la Isla Angel de la
Guarda ubicada en el Mar de Cortés (la segundaisla
mas grande del territorio nacional).

Las ANP estan agrupadas en distintas categorias; 7
son reservas de la biésfera, 6 parques nacionales, 4
areas de proteccion de flora y fauna y un santuario.
El propésito de este tipo de reservas es mantener su
estructura y sus procesos biologicos, para permitir
una calidad ambiental adecuada y un mejor nivel de
vida; ademas de salvaguardar la diversidad genética
de las especies silvestres, particularmente las endé-
micas, amenazadas o en peligro de extincion.

FIGURA 1.9. Ubicacion de las ANP de caracter federal en la RHA I PBC

ANP

[ Alto Golfo de Californiay Delta del Rio Colorado
= o

mas y de la Dorsal del

Ballenas y de Salsipuedes.
9

Fuente: Elaborado a partir de CONANP. Areas Naturales Protegidas Federales 2015.
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En la tabla 1.8 se enlistan las categorias de las areas
naturales protegidas por el gobierno federal y la super-
ficie dentro de la RHA I PBC.

Estatales

La region también cuenta con ANP estatales, como
el Estero de San José del Cabo, ubicada en Los Ca-
bos_BCS, con una superficie de 766.68 hectareas
de agua dulce y salada (separadas del mar por una
pequefia barra); las plantas acuaticas y subacuati-
cas que lo habitan proporcionan hogar y sustento
a numerosas especies de mamiferos, aves, reptiles,
crustaceos y peces.

Sitios Ramsar

Los humedales (sitios Ramsar®) son zonas de tran-
sicién entre los sistemas acuaticos y terrestres que
constituyen areas de inundacién temporal o perma-
nente, sujetas o no a la influencia de mareas, como
pantanos, marismas, lagos, rios, turberas, oasis, es-
tuarios, deltas, embalses y salinas y zonas marinas
préoximas a las costas cuya profundidad en marea
baja no exceda los seis metros, los cuales pueden
incluir a manglares y arrecifes de coral.

En el pais se tienen registrados 142 sitios Ramsar
con una superficie total de 8 643 581 ha. Para la
RHA 1 PBC se tienen 19 sitios con una superficie de
1 905 418.5 hectareas.

TaBLA 1.8. ANP de caracter federal por categoria en la RHA I PBC

Superficie total (ha) | Superficie terrestre (ha) | Superficie marina (ha)

Area de Proteccién de Flora y Fauna 2903 050.02 2 898 068.82 4981.20
Parque Nacional 398 709.56 99 651.11 299 058.45
Reserva de la Biosfera 5252797.13 3599 233.22 1653 563.91
Santuario 145 564.81 0.00 145 564.81

Fuente: Elaborado a partir de CONANP. Areas Naturales Protegidas Federales 2015. CONAGUA, 2016.

Figura 1.10. Ubicacion de los sitios Ramsar en la RHA I PBC

S

-"n'(

RAMSAR

[ Bahia de San Quintin
B Balandra

[J Corredor Costero La Asamblea-San Francisquito

[ Estero de Punta Banda

I Humedal La Sierra de Guadalupe

M Humedal Los Comondi

Bl Humedales el Mogote-Ensenada de la Paz

[ Humedales de Bahia Adair

B Humedales del Delta del Rio Colorado y Baja California
Bl siaRasa

[ Laguna Hanson-Parque Nacional de 1857

[ Laguna Ojo de Liebre

I Laguna San Ignacio

B Oasis Sierra de La Giganta

[ sistema Ripario de la Cuenca y Estero de San José del Cabo
Bl sistema de Humedales Remanentes del Delta de Rio Colorado

Fuente: Con informacién del CoNANP, 2015. CONAGUA, 2016.

Estados Unidos de América

5. LaConvencion Relativa a los Humedales de Importancia Internacional especialmente como Habitat de Aves Acuaticas, conocida en forma abrevia-
da como Convenio de Ramsar, fue firmada en la ciudad de Ramsar el 2 de febrero de 1971 y entr6 en vigor el 21 de diciembre de 1975.
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Problematica asociada

La deforestacion y el crecimiento desmedido de las
zonas urbanas, industriales y agricolas en la region,
han generado importantes efectos ambientales
negativos en las zonas como pérdida de suelos,
disminucion de la humedad, pérdida de biodiversi-
dad. La region tiene una superficie critica forestal
de 26 383 km? Baja California Sur es la regién que
mas superficie critica deforestada tiene (23 175
km?), seguida de Baja California con 3 208 kilome-
tros cuadrados.

Calidad del agua

Existen 216 estaciones de monitoreo de calidad del
agua, de las cuales 89 son de aguas superficiales

FiGura 1.11. Estaciones de calidad del agua

y 127 se localizan en zonas costeras. figura 1.11 y
tabla 1.9.

Enlaregiénsellevaacabo el monitoreo de la calidad
del agua superficial en funcion de su objetivo: moni-
torear las aguas que son entregadas por los EUA a
México, conforme al Tratado sobre Distribucion de
Aguas Internacionales de 1944; conocer la calidad
del agua que ingresa a los EUA, principalmente del
rio Tijuana y rio Nuevo; monitorear vasos de alma-
cenamiento que se utilizan para el abastecimiento
de agua potable; monitorear playas y bahias.

Los sitios de monitoreo de la regién presentan con-
taminacion fuerte en la parte fronteriza.

Clave: Unidad

201: Ensenada_BC "
202: Mexicali_ BC ' "
205: Playas de Rosaritd_BG ™
203: Tecate BC

204: Tijuana_BC

301: Comondu_BCS,,

303: La Paz_.BCS

305: Loreto_BCS

304: Los Cabos_BCS

302: Mulege_BCS

2601: San Luis Rio Colorado_Son

Estados Unidos de América

Fuente: Red Nacional Medicién de Calidad del Agua (RENAMECA) 2015. CONAGUA, 2016.
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TasLA 1.9. Estaciones de calidad del agua

Estado Municipio Zonas costeras Aguas superﬁc1ales

Ensenada
Mexicali

Baja California Playas de rosarito
Tecate

Tijuana

13 4

Total Baja California ___

Comondu

La paz
Baja California Sur Loreto

Los cabos

Mulegé

17 7
9
13 8

Sonora San Luis Rio Colorado

———
T I T2 I S

Fuente: Red Nacional Medicién de Calidad del Agua (RENAMECA) 2015. CONAGUA, 2016.

La calidad del agua se mide a través de cuatro pa-
rametros: DBOs (Demanda Bioguimica de Oxigeno),
DQO (Demanda Quimica de Oxigeno), SST (Sélidos
Suspendidos Totales en mg/1) y CF (Coliformes Fe-
cales). En la figura 1.12, figura 1.13, figura 1.14 y

figura 1.15 se muestran los puntos de medicion de
cada uno de estos parametros asignandoles un co-
lor por rango de valor y en la tabla 1.10 se muestran
estos parametros por Unidad de Planeacion.
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FiGURA 1.12. Puntos de medicion de DBOs

5

= os Unidos de América

“IUnidad de Planeacién
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs)
@ Excelente
| ® Buena calidad
© Aceptable
#® Contaminada
® Fuertemente contaminada

Fuente: Red Nacional Medicién de Calidad del Agua (RENAMECA) 2015. CONAGUA, 2016.

FiGura 1.13. Puntos de medicion de DQO

—Unidad de Planeacién

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
® Excelente

* Buena calidad

 Aceplable

@ Conlaminada

® Fuertemente contaminada

Fuente: Red Nacional Medicion de Calidad del Agua (RENAMECA) 2015. CONAGUA, 2016.
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FIGURA 1.14. Puntos de medicion de SST

Estados Unidos de America

SiUnidad de Planeacién

Sélidos Suspendidos Totales (SST)
| ® Excelente

* Buena calidad

© Aceptable

© Contaminada

Fuente: Red Nacional Medicién de Calidad del Agua (RENAMECA) 2015. CONAGUA, 2016.

FiGura 1.15. Puntos de medicion de CF

—Unidad de Planeacion

® Fueriemente conlaminada

Fuente: Red Nacional Medicion de Calidad del Agua (RENAMECA) 2015. CONAGUA, 2016.
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Problematica

Los principales problemas relacionados con la ca-
lidad del recurso hidrico se deben a descargas de
las aguas municipales, industriales y agricolas, sin
un tratamiento previo y a las bajas eficiencias de
las plantas de tratamiento en operacion; al mane-
jo de residuos solidos, tanto en la recoleccién como
en los depositos finales (tiraderos de basura), ge-
neran una carga excesiva de contaminantes hacia
los mantos freaticos; la carencia de infraestructura
para el tratamiento de aguas residuales, principal-
mente, en las Unidades de Planeacion de Playas de
Rosarito y Loreto, en donde se registran coberturas
de saneamiento de 36% y 40%, respectivamente.

Las Unidades de Planeacién mas afectadas por la
contaminacion son Tijuana_BC, Playas de Rosari-
to_BC, Mexicali_BC, y Ensenada_BC en Baja Ca-
lifornia, asi como La Paz_BCS y Mulegé BCS en
Baja California Sur y San Luis Rio Colorado_Son
en Sonora. En Mexicali, de los 23 sitios de monito-
reo, 17 sitios son cuerpos de agua cuyo origen son
agua de retorno agricola.

Referente a los drenes agricolas y el rio Nuevo, se
observa que parte de la mala calidad del agua se ge-
nera en los drenes (antes de entrar a la zona urbana),
ya que parte de las descargas agricolas del Distrito
de Riego 014 llegan al rio Nuevo; posteriormente se
suman las descargas de la ciudad de Mexicali por la
falta de cobertura del alcantarillado sanitario.

1.2 El agua como
promotor de desarrollo
sustentable o econémico

Usos consuntivos

De acuerdo al REPDA, en la RHA I PBC las aguas su-
perficiales aportan un volumen de 1 955 hm3 (49
%) y las fuentes subterraneas suministran 2 003
hm3 (51 %), figura 1.16.

FIGURA 1.16. Volumen de las fuentes de agua en la RHA I PBC (hm?)

Superficial
1 955 (hm?3)
49%

Subterraneo
2 003 (hm3)
51%

Fuente: CONAGUA, 2015.
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El principal usuario del agua es el sector agricola con
81% del volumen concesionado, seguido del abas-
tecimiento publico-urbano y doméstico con 12%, y
tan solo del 7% para el uso comercial e industrial.

Para el abastecimiento de agua a la poblacion, se
tiene como fuente principal el agua subterranea con
340 hm? (73%) y el 27% a través de fuentes super-
ficiales (123 hm?). La industria utiliza un total de 292
hm?3, de los cuales 72 hm? (25%) provienen de fuen-
tes superficiales y 220 hm? (75%) de fuentes sub-
terraneas. El uso agricola como principal consumidor
del agua utiliza 1 760 hm?* (55%) de fuentes super-
ficiales y 1 442 hm? (45%) de fuentes subterraneas.

FiGura 1.17. Usos consutivos en la RHA I PBC (hm?)

La oferta superficial sustentable por capacidad ins-
talada® es de 1 716 hm?3, que representa el 53.05%
del escurrimiento medio anual. La oferta subterra-
nea por capacidad instalada es de 1 657 hm?3, que
representa el 81.23% del volumen concesionado
(VCAS). La oferta total sustentable por capacidad
instalada superficial y subterranea es de 3 374 hm?;
sin embargo, se tiene una demanda de 3 958 hm3;
es decir, existe una brecha hidrica” de 584 hm? (se
sobreexplotan 574 hm?y se utilizan de mas, 10 hm?
que corresponden a la preservacion de los ecosiste-
mas acuaticos “gasto ecolégico potencial”).

Agricola
3202 (hm?)
81%

Publico

urbano,

463 (hm?)
12%

Industria autoabastecida

292 (hm?)
7%

Fuente: CONAGUA, 2015.

6. Volumen de agua que se puede entregar al usuario final a través de la infraestructura
7. Para que la brecha hidrica tienda a cero, en cada una de las Unidades de Planeacion se deben ejecutar proyectos y realizar inversiones
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FIGURA 1.18 Brecha hidrica

En hm?
584
Comercial e
3374 Industrial

Piblico Urbano
Superficial

Agricola
Subterranea

Oferta Sustentabled Brecha Demanda

Fuente: Disponibilidades de cuencas y acuiferos del DOF con fecha
07/07/2016'y 20/04/2015. CONAGUA.

Problematica

La region se ve limitada en su oferta de agua su-
perficial y subterranea, debido principalmente al
alto consumo de agua en el riego y al desperdicio de
agua en sus diferentes usos.

Las Unidades de Planeacién mas afectadas con re-
lacion a la brecha hidrica, son Mexicali_BC, San Luis
Rio Colorado_Son y Ensenada_BC. Es conveniente
mencionar que el mayor volumen de sobreexplota-
cion de aguas subterraneas se concentra en la uni-
dad de planeacion Mexicali_ BC.

F1GURA 1.19. Cobertura de agua potable

Otras problematicas en la regién son: inconciencia
en el uso y aprovechamiento del agua; indiferencia
de las autoridades ante el concepto y valor del agua;
falta entendimiento y comprension de la disponibi-
lidad del recurso hidrico, tanto espacial, temporal,
social, entre otros.

Agua potable

De acuerdo con el REPDA 2015 para el uso publico-
urbano se tienen concesionados 463° hm?. Sin em-
bargo, considerando una dotacién de 346 |/hab/
dia'®, con una poblacién con servicio de agua po-
table para el afio 2014 de 3 923 132 habitantes,
resulta un volumen consumido de 495 hm?3, mayor
al volumen concesionado por 31 miles de millones
de metros cubicos.

Para el afio 2014 se alcanzd una cobertura de agua
potable del 93.0%, de los cuales 3 655 097 habitan-
tes pertenecian a zonas urbanas (93.2%) y 268 035
habitantes de zonas rurales (6.8%). La cobertura de
agua potable rural fue de 74.4 % y la urbana de 94.8
por ciento.

Enla figura 1.19 y en la tabla 1.11 se muestran las
coberturas de agua potable por Unidad de Planea-
ciéon para el afio 2014.
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Fuente: Situacién del Subsector Agua Potable, Drenaje y Saneamiento, 2015. CONAGUA, 2015.

8. En la oferta sustentable se considera solamente el escurrimiento para usos consuntivos; descontandose el volumen destinado para la generacion

de energia eléctrica.

9. Dato del indicador IGSH proporcionado por la Subdireccién General de Planeacién. CONAGUA 2015.
10. Dato ponderado de BC, BCS y Son a partir de la informacién publicada de la situacion del subsector 2015.
11. Dato del indicador IGASA proporcionado por la Subdireccién General de Planeacion. CONAGUA 2015.
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TasLA 1.11.Habitantes con servicio de agua potable, 2014

Habitantes con servicio

Unidad de Planeacién Hab(iitantes con servicio e v e G Habitantes con servicio de
e agua potable urbanas agua potable en zonas rurales
Comondid_BCS 70 920 56 922 13 998
Ensenada_BC 432 024 381 857 50 167
La Paz_BCS 253 943 237 016 16 926
Loreto_BCS 17 335 15 939 1396
Los Cabos_BCS 245 562 224 240 21 321
Mexicali_ BC 930 053 840 762 89 291
Mulegé BCS 57 318 40114 17 205
Playas de Rosarito_BC 78 242 71 846 6 396
San Luis Rio Colorado_Son 187 728 177 525 10 203
Tecate_ BC 87 460 73 290 14 170
Tijuana_BC 1562 547 1535586 26 961

Fuente: Situacién del Subsector Agua Potable, Drenaje y Saneamiento. CONAGUA, 2015.

Del periodo 2010-2014, la maxima cobertura se lo- 12 146 Ips; 17 en Baja California Sur con una capa-

gré en 2010 con 95.4% y a partir de esa fecha se  cidad instalada de 215.06 Ips. El caudal potabilizado

mantiene un comportamiento decreciente, opuesto  en la Peninsula de Baja California es de 7 178.91 Ips,

alo que ocurre a nivel nacional (figura 1.20). alcanzando un 58.08% de la capacidad instalada
(tabla 1.12).

Se cuenta con 48 plantas potabilizadoras, 31 en

Baja California con una capacidad instalada de

FiGura 1.20. Evolucion de las coberturas de agua potable
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Fuente: Situacién del subsector Agua Potable, Drenaje y Saneamiento, 2015. CONAGUA, 2016.
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TasLA 1.12. Plantas potabilizadoras

Unidad de

Estado .,
Planeacion

Ensenada_BC
Mexicali_BC
Tecate_BC
Tijuana_BC

Baja California

No. plantas

potabilizadoras

Subtotal Baja California _ 12 146.00 6984.25 57.50

Comondd_BCS
La Paz_BCS
Loreto_BCS
Los Cabos_BCS
Mulegé_ BCS

Baja California Sur

Capacidad Caudal Cobertura
instalada potabilizado | potabilizacion
(ps) (Ips) (%)
1 150.00 5.30 3.53
23 5501.00 3 038.95 55.24
340.00 215.60 63.41
6 155.00 3724.40 60.51
6 7.29 6.89 94.51
4 4.63 4.63 100.00
1 0.12 0.12 100.00
1 200.00 180.00 90.00
5 3.02 3.02 100.00

Subtotal Baja California Sur 194.66 90.51

Fuente. SISBA, 2015. CONAGUA.

Problematica

Las Unidades de Planeacion que se veran impacta-
das por el elevado crecimiento poblacional seran
Tijuana_BC, Mexicali_BC, Ensenada_BC y Los Ca-
bos_BCS, por lo que sera necesario mayor inversion
para mantener o incrementar la cobertura de agua
potable. Otra problematica importante es la falta
de planes maestros de agua potable, alcantarilla-
do y saneamiento en las ciudades importantes, asi
como de programas de concientizacién a la pobla-
cion para el pago por la prestacion de los servicios y
para el cuidado y buen manejo del agua.

Por otra parte, la dispersion de la poblacién en las

zonas rurales ocasiona dificultades técnicas para el
suministro y operacion de los servicios de agua po-

FIGURA 1.21. Cobertura de alcantarillado, afio 2015

table, por lo que la cobertura de los mismos es me-
nor que en la zona urbana. Es importante resaltar
que en Playas de Rosarito_BC, Tijuana_BC, Ense-
nada_BC, Tecate_BCy Loreto_BCS, las coberturas
en el medio rural se encuentran ubicadas entre el
45-66 por ciento.

Alcantarillado

En la region se refleja una diferencia considerable
entre la cobertura de drenaje en zonas urbanas y
rurales, principalmente en San Luis Rio Colorado
Son, Mexicali_BC, Loreto_BCS y Ensenada_BC, con
una diferencia mayor de 30 puntos porcentuales de
cobertura urbana con respecto de la rural.
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Fuente: Situacién del subsector Agua Potable, Drenaje y Saneamiento, 2015. CONAGUA, 2016.
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En el 2014 y de acuerdo con la Situacién del Sub-
sector, en el servicio de alcantarillado, se atendie-
ron a 3 846 228 habitantes, con lo que se alcanzé
el 91.2% de cobertura; 3 607 026 habitantes per-
tenecian a zonas urbanas (93.8%) y 239 202 habi-
tantes a zonas rurales (6.6%). La cobertura de al-
cantarillado rural fue de 66.4% vy la urbana de 93.5
por ciento.

En la figura 1.21 y tabla 1.13 se muestran las co-
berturas de alcantarillado por Unidad de Planeacién
para el afio 2014.

Del periodo 2010-2014, la maxima cobertura se
logré en 2010 y 2012 con 92.9% y el minimo de
91.2% en 2014. Por otro lado, a nivel nacional la co-
bertura minima fue en 2010 con 89.9% con tenden-
cia creciente alcanzandose un maximo de 91.0% en
2014 (figura 1.22).

TasLA 1.13. Habitantes con servicio de alcantarillado, 2014

Unidad de Habitantes con servicio

de alcantarillado

Planeacion

Habitantes con
servicio de alcantarillado
en zonas rurales

Habitantes con
servicio de alcantarillado
en zonas urbanas

Comondid_BCS 62 711
Ensenada_BC 388 423
La Paz_BCS 260 621
Loreto_BCS 17 466
Los Cabos_BCS 270 083
Mexicali_BC 877 019
Mulegé BCS 51 516
Playas de Rosarito_BC 86 314
San Luis Rio Colorado_Son 174 764
Tecate_BC 91 497
Tijuana_BC 1565 814

52 142 10 569
347 267 41 155
243113 17 508

16 138 1328
247 273 22 810
819 255 57 764

36 875 14 641

74 607 11 707
168 631 6133

74 586 16 911

1527 139 38 675

Fuente: Situacién del Subsector Agua Potable, Drenaje y Saneamiento, 2015. CONAGUA, 2015.

FIGURA 1.22. Evolucion de las coberturas de alcantarillado, 2010-2014
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Fuente: Situacién del Subsector Agua Potable, Drenaje y Saneamiento, 2015. CONAGUA, 2015.

34  Programa Hidrico Regional 2014-2018 de la Region Hidrolégico Administrativa | Peninsula de Baja California



Problematica

Las Unidades de Planeacion con mayor rezago en
coberturas de alcantarillado son Comondu_BCS,
Ensenada_BC y Mulegé BCS, alcanzando valo-
res menores del 89%; la falta de planes maestros
de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento en
estas ciudades ha rezagado la construccion de in-
fraestructura de esta indole.

Otro problema importante, es la cobertura en zo-
nas rurales, ya que la dispersién de la poblacion
ocasiona dificultades técnicas y de tipo financiero
para el suministro y operacion de los servicios de
alcantarillado, por lo que la cobertura de los mis-
mos es menor que en la zona urbana. Ensenada_ BC,
Mexicali_ BC y San Luis Rio Colorado_CB, en Baja
California, asi como Loreto_BCS, en Baja California
Sur, presentan las coberturas de alcantarillado mas
bajas en la region.

Saneamiento

Laregion cuenta con 70 plantas municipales de tra-
tamiento de aguas residuales (PTAR) en operacién
con una capacidad instalada de 9 401.57 Ips y un
caudal tratado de 6 921.47 litros por segundo.

Considerando que del volumen concesionado para
el uso publico-urbano (463.31 hm?), aproximada-
mente el 70% se transforma en agua residual, se
tendrian alrededor de 324.32 hm? para ser consi-
derados como volumenes a tratar. Por otra parte, y
partiendo del inventario de plantas de tratamiento
2016, se tiene una capacidad de tratamiento anual
de 296.49 hm?y un volumen tratado de 218.28 hm?
(73.6% con tratamieno), sin embargo, considerando
el volumen de agua residual, solamente se trata el
67.3% del mismo.

FiGUura 1.23. Plantas de tratamiento de aguas residuales municipales

-
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Fuente: Organismo de Cuenca Peninsula de Baja California. CONAGUA, 2016.
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TaBLA 1.14. Plantas de tratamiento de aguas residuales

Ensenada_BC 902.00 561.80 62.3

Mexicali_BC 14 3 050.00 2224.10 72.9

Baja California Playas de Rosarito_BC 4 338.60 121.70 35.9
Tecate_BC 2 227.50 166.00 73.0

Tijuana_BC 3224.50 2 605.90 80.8

] [ [

Comondd_BCS 9 206.50 109.50 53.0

La Paz_BCS 4 472.00 467.70 99.1

Baja California Sur ~ Loreto_BCS 3 150.00 60.00 40.0
Los Cabos_BCS 9 700.47 499.77 71.3

Mulegé BCS 3 130.00 105.00 80.8

Total Baja California Sur 1 658.97 1241.97

Fuente: SisBA, 2015. CONAGUA.

La Planta de Tratamiento Internacional de Aguas
Residuales (PITAR) construida en la ciudad de San
Ysidro, San Diego, California, E.U.A., con capacidad
para tratar hasta 1 100 I/s, en 2015 contaba con
un proceso secundario, y sus aguas descargas al
mar, mediante conducciones terrestres y un emisor
submarino y es operada por la secciéon americana
de la Comisién Internacional de Limites y Aguas
(CILA). El gobierno de EUA construyo la planta en su
territorio, en sustitucién de una que se construiria
en Tijuana, acordandose en el Acta 264 de la CILA,
que México pagaria el monto correspondiente a la
construccion de una planta similar en nuestro pais;
la CESPT contribuyé con los costos de operacion y
mantenimiento de una planta en México, teniendo
que retornar los lodos producidos a nuestro pais.

Problematica

Las descargas de aguas residuales municipales, in-
dustriales y retornos de riego se llevan a cabo sin el
adecuado tratamiento previo. Persiste la deficiente
operacion de las plantas de tratamiento y en la ma-
yoria de los casos no cumple con el nivel requerido
de acuerdo con las normas oficiales mexicanas de
calidad del agua como en los casos de Playas de Ro-
sarito_BCy Loreto_BCS.

En la region se presenta incumplimiento del marco
juridico, regulatorio y fiscal para el control de las
descargas, asi como en el manejo y disposicion de
los residuos solidos.

El principal problema se concentra en Tijuana, Baja
California debido a la falta de infraestructura de tra-
tamiento ya que no se cumplen los niveles minimos
de tratamiento requeridos por la Ley. Enla unidad de
planeacién Mexicali, Baja California se requerira ga-
rantizar la operacion eficiente de su infraestructura
de tratamiento; y en Ensenada, el reto sera conec-
tar lainfraestructura existente a la red de alcantari-
llado y saneamiento.

Otra problematica detectada es la falta de infraes-
tructura de tratamiento y distribucion del agua
tratada; deficiente operacién de infraestructura de
tratamiento existente; falta de atribuciones del or-
ganismo operador para aplicar mecanismos de con-
trol y vigilancia respecto a la Norma Oficial Mexica-
na 002 del Estado.

Distritos de riego

De acuerdo al Repba 2015, el volumen concesionado
al sector agricola es de 3 202 hm?. De este volumen
concesionado, 2 397.54 hm? se destina al D.R. 014 Rio
Colorado (158.58 hm3), al D.R. 066 Santo Domingo
(492,97 hm?) y a las unidades de riego. Es decir que
existe un volumen consumido de 3 049.09 hm?, valor
inferior al volumen concesionado.El volumen de agua
distribuido para los D.R. en la region es de 2 556 hm?,
donde el 59% del agua proviene de aprovechamientos
superficiales con 12 318 usuarios y el resto proviene de
aprovechamientos subterraneos con 6 109 usuarios.
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En la RHA | PBC se ubican dos Distritos de Riego
(DR); el 014 Rio Colorado, BC_Son y 066 Santo
Domingo, BCS. EI DR 014 es conocido como uno
de los méas grandes en el noroeste del pals, ya que
cuenta con una superficie de riego de 208 635.03
hectareas; conformadas por 137 515.57 ha de gra-
vedad, 48 458.54 ha de pozo federal y 22 660.92
ha correspondiente a pozos particulares. Para el afo
2014 se sembraron y cosecharon 184 909 hecta-
reas (56%). Del volumen disponible para el Distrito,
1 850 millones m?* se obtienen de la presa deriva-
dora Morelos y canal Sanchez Mejorada (de acuer-
do con el Convenio Internacional con los EUA), 500
millones de m* por pozos federales a cargo de la S.
de R.L. y 200 millones de m?* de pozos particulares.
En cuanto al DR 066, cuenta con una superficie to-
tal de 70 000 hectareas, de las cuales se siembran
353756 hectareas (51%) depende en su totalidad
del acuifero Valle de Santo Domingo.

TasLaA 1.15. Distritos de Riego de la RHA I PBC, 2014

Distrit. Superficie Superficie

N° de srie g sembrada cosechada
8 (ha) (ha)

014 Rio Colorado, BC-Son 184 909.00 184 909.00

066 Santo Domingo, BCS 35 765.00 35 717.00

El valor de la produccion de ambos distritos es de
9 312 millones de pesos, donde por cada m? se ob-
tienen 3.64 pesos.

Para su administracién, operaciéon y conservacion el
DR 014 se divide en 22 modulos de riego divididos
en tres unidades (Figura 1.24), cada modulo esta a
cargo de una Asociacion Civil de Usuarios, y Ia S. de
R.L, la cual se encarga de la red mayor de canales
donde recibe y distribuye el agua a los médulos de
riego. Mientras que el DR 066 cuenta con un modu-
lo de riego operado, conservado y administrado por
una Asociacion Civil de Usuarios.

Los cultivos con mayor superficie sembrada son el
trigo, grano, alfalfa verde y algodén, por lo que son
los cultivos con valores de produccion mas altos,
aunque se cuentan con otros con mejor precio por
tonelada como el datil y el esparrago.

Produccion \Z'az)lgtl;cdcei;i Volumen Productivi-
(millones p(millones distribuido dad del agua
de ton) (hm3) ($/m?3)
de pesos)
2.95 7 018.77 2 397.54 2.93
0.60 2293.42 158.58 14.46

Fuentes: Estadisticas agricolas de los distritos de riego, CONAGUA, 2014. CONAGUA, 2016.

FIGURA 1.24. Estructura del DR 014

Fuente: Con informacion del Sistema gerencial de estadisticas agricolas e hidrométricas. CONAGUA, 2016.
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En los Ultimos 5 afios la superficie cosechada en la  El total de usuarios para la RHA | PBC es de 18 427,

RHA | PBC ha disminuido en un 2%, siendo el ano  de los cuales el 93% se concentra en el DR 014 Rio

2012 el aho con menor superficie (tabla 1.16). colorado.

FiGURA 1.25. Principales cultivos en la RHA I PBC

Garbanzo  paiz Grano

Cebolla Pequefia
(Cebollin)
2%

Esparrago
2%

\_ Sorgo Grano

\ 2%

\
|Sorgo Forrajero
verde

2%

Fuente: Con informacion del Sistema gerencial de estadisticas agricolas e hidrométricas. CONAGUA, 2016.

TABLA 1.16. Valor de la cosecha

Valor de la

produccion

- Superficie Superficie
Ano
. sembrada cosechada
agricola (ha) (ha)

2009 - 2010 225 304 225 256
2010 - 2011 218 842 218 794
2011 - 2012 212 473 212 425
2012 - 2013 221 264 221 216
2013 -2014 220 674 220 626

Rendimiento Produccion PMR
(ton/ha) (miles de ton) ($/ton)
10.11 2276.36 2 825.93
9.42 2061.54 3966.13
17.60 3 738.17 2258.47
16.94 3 747.37 2 312.18
16.10 3551.81 2621.81

Fuente: Estadisticas Agricolas de los Distritos de Riego de los ciclos agricolas 2008-2013. CONAGUA, 2016.

(miles de $)
6432 840.47
8176 331.70
8 442 531.06
8 664 587.14
9312 189.19
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Problematica

Para el Distrito de Riego 014 se tiene la problema-
tica de la medicion de voliumenes, debido a que se
requiere contar con un sistema de Telecontrol don-
de se pueda manejar la distribucién de los volume-
nes gque se entregan a los usuarios. En materia de
infraestructura, en la red mayor aln existen tramos
sin revestir, lo que ocasiona pérdidas de volimenes
importantes.

En materia del Tratado Internacional; el Acta 319 si
bien menciona las consideraciones en caso de que
las presas estén con elevaciones altas donde se in-
crementaria el volumen entregado a México, tam-
bién se establece la distribucion de volimenes en
condiciones de presas con elevaciones bajas como
resultado de prolongadas sequias en la cuenca,
donde no sera posible entregar en su totalidad el
agua que corresponde a ambas partes. Esta situa-
cion tendra un impacto directo en el Distrito de Rie-
go 014 y en su volumen asignado a los usuarios.

Unidades de riego

Con base en las Estadisticas Agricolas de las
Unidades de Riego 2011-2012, la region RHA | PBC
registr6 41 115 hectareas sembradas y 37 857
hectareas cosechadas, siendo las UP Ensenada__
BC, San Luis Rio Colorado_Son y La Paz_BCS
con mayor superficie bajo riego con 58%, 13% vy
10% respectivamente. El volumen distribuido en
Unidades de Riego en la RHA | PBC es de 49297
miles de millones de metros cubicos.

De acuerdo con el Inventario de Unidades de Riego
2007-2014; la regién cuenta con 132 862 ha distri-
buidas en 8 Unidades de Planeacién de las 11 con
las que se cuentan, con un total de 2 921 usuarios.
El volumen de riego es de 993.84 hm?3/afio, donde el
riego presurizado representa el 72% de la superficie
mencionada; dicho sistema de riego en condiciones
6ptimas puede presentar altas eficiencias de riego.
(tabla 1.17).

TABLA 1.17. Caracteristicas generales de las unidades de riego de la RHA I PBC

Niimero de )
Nuamero de

usuarios

Unidad de Planea-
cion

Superficie
(ha)

unidades
de riego

Ensenada_BC 916.00 1 008.00 68 485.39
Mexicali_BC 150.00 446.00 21 284.09
Comondid_BCS 8.00 6.00 1034.73
Mulegé BCS 38.00 309.00 15 587.76
La Paz_BCS 107.00 475.00 9 052.35
Los Cabos_BCS 51.00 603.00 5 817.73
Loreto_BCS 15.00 11.00 1573.27
Rio Colorado_Son 48.00 63.00 10 026.93

Lamina |\ tomende
G | e
0.60 41091 50 947.16 17 538.23
0.95 202.20 7 848.98 13 435.11
0.83 8.59 760.23 274.50
0.83 129.38 15 026.31 561.45
0.83 75.13 8 751.05 301.30
0.83 48.29 4 635.74 1181.99
0.83 13.06 1422.36 150.91
1.06 106.29 6 467.99 3 558.94

1333.00 2921.00 | 13286225 | 993.84 95 859.82 37 002.43

Fuente: Con informacion del Inventario de Unidades de Riego 2007-2014. CONAGUA, 2016.
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La productividad bruta de la tierra en promedio es
de 178 256 S/hay del agua es de 23.83 S/m?. Las
Unidades de Planeacion con mayor rentabilidad son
Loreto_BCS y Ensenada_BC, donde a pesar de te-
ner baja produccion cuentan con alto valor de pro-
duccion (tabla 1.18).

Con base en la superficie sembrada, los cultivos de
cebolla, alfalfa, tomate y forrajes conforman el 37%
de la superficie y se ubican principalmente en las

unidades de Ensenada_BC, Mexicali_BC y Mulegé

BCS. Enlo que se refiere el valor de la produccién los
cultivos mas destacados son berrys, forrajes, toma-
te, chile, cebolla y pepino. Sin embargo, los cultivos
con mayor rentabilidad en pesos por hectarea son
berrys, forrajes, pepino, chile y tomate (figura 1.26).

Problematica

En las unidades de riego que se riegan por gravedad
se tienen problemas de baja eficiencia en el riego;
deficiente infraestructura de riego; si bien la mayor
parte de la superficie cuenta con algln sistema de
riego presurizado se debera diagnosticar las eficien-
cias electromecanicas en los pozos agricolas; para
realizar las acciones de rehabilitacién y reposicion
necesarias para su optimo funcionamiento. Otro
aspecto relevante es la organizacién de los usuarios;
la Unidad de Riego debera estar constituida como
una Asociacion Civil de Usuarios o bien una figura
juridica acorde a las necesidades de los usuarios; lo
cual coadyuvara en la administracion, operacién y
conservacion de las unidades de riego.

TasLA 1.18. Rentabilidad en las unidades de riego de la RHA I PBC

Unidad de

Planeacion

(ton)

. Valor de la Productividad Productividad
Produccion > .
produccion de la tierra del agua

/o S/m>

Ensenada_BC 2504 364.01 14 577 129.41 212 850.21 35.48
Mexicali_BC 733 387.97 1103 467.92 51 844.73 5.46
Comondi_BCS 28 442.69 135 338.69 130 796.14 15.76
Mulegé BCS 670 380.78 4 561 439.89 292 629.59 35.26
La Paz_BCS 200 884.81 1729 875.67 191 096.86 23.02
Los Cabos_BCS 47 623.78 193 905.30 33 330.06 4.02
Loreto_BCS 106 713.10 623 655.29 396 407.03 47.76
Rio Colorado_Son 268 059.39 758 748.15 75 671.03 7.14

4559 856.52 23 683 560.32 178 256.50 23.83

Fuente: CONAGUA, 2016.

FIGURA 1.26. Rentabilidad de los principales cultivos de la RHA I PBC
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Fuente: CONAGUA, 2016.
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1.3. El agua como
elemento integrador

Aspectos legales

Tratado Internacional de Aguas de 1944
México-EUA

En 1944 México y EUA convinieron en formular un
tratado de aguas que contemplara los rios com-
partidos por ambos paises, tanto en Baja Califor-
nia como el Bravo que desemboca en el Golfo de
México, por lo cual firmaron el “Tratado relativo al
aprovechamiento de las aguas de los rios Colorado
y Tijuana y Bravo (Grande)”.

El rio Colorado alcanza un valor de escurrimiento
promedio anual de aproximadamente 21 583.3 mi-
llones de m3. De acuerdo al tratado, de este volu-
men a México le correspondieron 1 850.23 millones
de m?3, que equivalen aproximadamente al 8.6% del
escurrimiento medio del rio. Otro aspecto que pre-
vé el tratado es que cuando existan excedentes en
el rio, México podra tener acceso a ellos sin crear

derechos mas alla de los 1 850 millones de m?.
También quedd contemplado lo relativo a las obras
necesarias para entregar los volimenes a México,
siendo la Presa Morelos la estructura principal (con
capacidad para derivar hasta 230 m3/s). Un aspecto
que no se contempld dentro de este tratado fue la
calidad del agua.

Acta 318 (Derivada del Tratado Internacional de
Aguas de 1944 México-EUA)

Con motivo del terremoto en el norte de Baja Cali-
fornia en abril de 2010, la infraestructura de riego
de la zona sufrié serias afectaciones que requeririan
inversiones importantes para labores de rehabilita-
cion. Derivado de este terremoto, se imposibilito
a México para la recepciéon y aprovechamiento del
agua que el Tratado de 1944 le confiere.

Mediante la firma del Acta 318 el 20 de diciembre
de 2010, se acordd como solucién a la problema-
tica, un ajuste del calendario de entregas de agua,
lo cual permitiria que los volumenes que México no
utilizé en 2011 y 2012, fueran entregados cuando
México pudiera utilizarlos, en tanto se realizaran las
reparaciones necesarias en el Valle de Mexicali.

FiGurA 1.27. Tratado de aguas internacionales entre México y EUA

Fuente: Organismo de Cuenca Peninsula de Baja California, 2016.
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Acta 319 (Derivada del Tratado Internacional de
Aguas de 1944 México-EUA)

Con base en el Acta 317 la Comisién Internacional
de Limites de Agua (CILA) negoci6 el Acta 319 so-
bre las medidas de cooperacion en la cuenca del rio
Colorado. Dicho documento asegura el manejo efi-
ciente de la cuenca, en materia de excedentes de
agua, condiciones de escasez, salinidad, proyectos
de inversion conjunta, proyectos ambientales, de
conservacion y de nuevas fuentes de agua.

Esta Acta se titula “Medidas Interinas de Coope-
racion Internacional en la Cuenca del Rio Colorado
correspondientes a un periodo interino de 5 afos,
finalizando el 31 de diciembre de 2017. También
contempla la ampliacion de las medidas de coope-
racion del Acta 318, para atender los prolongados
efectos de los sismos del mes de abril de 2010 en el
Valle de Mexicali, Baja California”; Atiende distribu-
cion del agua en condiciones de altos y bajos alma-
cenamientos; almacenamiento por parte de México
en presas de EU.A. (sin costo) hasta 1 850 Mm3;
contempla un programa piloto para el medio am-
biente; inversiones en proyectos internacionales y
deja de manifiesto la no afectacién de los derechos
de usuarios mexicanos.

Destaca que en 2014 se abrieron las compuertas
de presa Morelos para iniciar la liberacion del “Flu-
jo Pulso”, uno de los componentes ambientales del
Acta 319, para la restauracion del delta del rio Co-
lorado. El Flujo Pulso consistio en la liberacion 130
millones de metros clbicos durante 8 semanas, de-
jando correr el rio libremente hasta su conexion con
las mareas del Golfo de California para revitalizar
el ecosistema vy restauracion de 1,000 hectareas
aproximadamente y el beneficio de cientos de es-
pecies de aves y otros animales.

Acta 320 (Derivada del Tratado Internacional de
Aguas de 1944 México-EUA)

En 2015 se llevd acabo la firma del Acta 320 de la
Comision intitulada “Marco General para la Coope-
racion Binacional en los Asuntos Transfronterizos
de la cuenca del rio Tijuana®, se formaron mesas de
trabajo locales y binacionales compuestas por re-
presentantes de los gobiernos federales, estatales,
locales y de las organizaciones no gubernamenta-
les de ambos paises, cuya tarea principal fue la de
identificar las actividades o proyectos conjuntos a
desarrollar para el mejoramiento del control en la
aportacion de sedimentos, del manejo y disposi-
cion de residuos sélidos y de la calidad del agua en

la cuenca del rio Tijuana, cuya atencién requiera la
coordinacién binacional.

Problematica

Se ha detectado la ineficiente aplicacion de la Ley
y reglamentos para el control de contaminantes en
cuencas y acuiferos; vacios en la legislacion; defi-
ciente aplicacion de la ley en el vertido de sustan-
cias al drenaje; desactualizacion de la normatividad
para el tratamiento de las aguas industriales en Baja
California; carencia de voluntad politica para aplicar
y sancionar lo prescrito en la normatividad vigente
tanto por las descargas de aguas residuales muni-
cipales e industriales, como por el no cumplimiento
del nivel de tratamiento requerido. Resalta el hecho
que la no aplicacion de la ley ha ocasionado invasio-
nes irregulares en zonas federales, principalmente
en cuerpos de agua.

Aspectos fisicos

La Comision Nacional del Agua disefi¢ el “Progra-
ma Nacional de Seguridad para la Infraestructura
Hidraulica”, cuyo objetivo es preservar la seguridad
y operatividad de la infraestructura hidraulica. El
Organismo de Cuenca ha elaborado instructivos de
control regional a través de los cuales se estable-
cen los lineamientos para hacer frente a un evento
hidrometeorologico severo, como es el caso de los
Instructivos de Control de Rios (ICR) del rio Tijuana,
del rio Colorado, de La Paz y Los Cabos, que esta en
proceso de integraciéon; mientras tanto, se cuenta
con un plan de emergencia. Sin embargo, existe un
gran nimero de cuencas de arroyos importantes sin
surespectivo instructivo de control, entre los que se
puede mencionar a manera de ejemplo, los arroyos
Ensenada y Santo Domingo.

En la regidn existen presas que, aunque tienen una
capacidad total pequefa son relevantes, como la
presa Emilio Lopez Zamora con una capacidad util
de 2.7 hm? que se utiliza para el abastecimiento de
agua a la ciudad de Tecate; la presa Buena Mujer
con una capacidad total de 14 hm?y su propoésito es
para el control de avenidas y recarga de acuiferos;
la presa lhuagil, destinada para recarga del acuife-
ro del Valle de Santo Domingo y control de aveni-
das con una capacidad Util de 5.14 hm?3. También
se encuentra la presa San Lazaro con capacidad util
de 5 hm?y su funcion es para regular las avenidas
provocadas por eventos ciclonicos y proteger a los
habitantes de San José del Cabo, Baja California Sur,
ademas para recarga del acuifero San José.
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La RHA | PBC cuenta con 63 presas registradas en
el Sistema Informacién de Seguridad Presas (SISP)
destinadas para diferentes usos como son: publico
urbano, riego, abrevadero. En la tabla 1.19 se mues-
tran el nimero de presas por unidad de planeacion.
El sistema de presas de la region se caracteriza por
su moderada capacidad de regulacién. La capacidad
existente en la peninsula es de 176.87 millones de
metris cubicos.

TaBLA 1.19. Presas por Unidad de Planeacion

Acueductos

Existen dos acueductos principales dentro de la
RHAIPBC, uno se localiza en las unidades de Tecate
y Tijuana, llamado Rio Colorado-Tijuana que abas-
tece las ciudades de Tijuana, Tecate y al poblado La
Rumorosa y otro en la unidad de planeacién Mulegé,
Baja California Sur, llamado Vizcaino-Pacifico Norte
que abastece a localidades de Bahia Asuncién, Ba-
hia Tortugas y poblados pesqueros de Punta Abre-
ojos. Tabla 1.20.

Clave Unidad de Planeacion NP° de Presas Capac1fiad o
almacenamiento (hm?3)
201 33

Ensenada_BC

203 Tecate_BC

204 Tijuana_BC
301 Comondd_BCS
302 Mulegé BCS
303 La Paz_BCS
304 Los Cabos_BCS

6.28

5.28

4 117.81

16.32

1 0.06

11 26.01
3 5.11

Fuente: Sistema de Informacién de Seguridad de Presas. CONAGUA, 2016.

TaBLA 1.20. Acueductos

Unidad d Acueducto Longitud | Caudalde
Planeacion (km) disefio Ips) | Ter

Tecate_BCy

Tijuana,_BC Rio Colorado-Tijuana 130.0 4000
San Juanico 10.5 16
Las Barrancas 10.2 7
Comonda BCS  Puerto Adolfo Lopez 22.0 18
- Mateos :
Las Brgmgr}]as -Cd. 12.8 76
Constitucion
Guerrero Negro 37.0 80
Vizcaino-Pacifico 206.0 62
Mulegé BCS Norte
Alfredo Buenfil 12.0 6
Santa Rosalia 36.9 920
La Ardilla-Centenario 36.0 70
La Paz_BCS
Los Bledales- LaPaz, 1,2y 3 63.0 900
Los Cabos_BCS [ 84.3 600
Lucas, 1y 2
Loreto_BCS San Juan Londo 34.5 120

Ao de Responsable de
. . Abastece a i
‘minacion la operacion

Ciudades de Tijuana, Playas Comisién Estatal

1982 de Rosarito, Tecate y parcial- del Agua (CEA).
mente a ensenada.
Localidades de Bahia Asuncién, Organismo
1990 Bahia Tortugas y poblados operador del

pesqueros de Punta Abreojos en
Baja California Sur.

municipio de
Mulegé, B.C.S.

Fuente: Subdireccién General de Infraestructura Hidraulica Urbana. CONAGUA, 2016.
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Uno de los grandes proyectos de infraestructura que
se ha desarrollado en la RHA | PBC es el Acueduc-
to Rio Colorado-Tijuana (ARCT), que inici6 su cons-
truccion en 1975, pero entré en operacién en el afio
de 1982; pero fue hasta 1985 cuando comenzo la
operacion completa, cumpliendo con la finalidad de
abastecer de agua a las ciudades de Tecate, Tijua-
na y Playas de Rosarito. La obra de toma del canal
alimentador se localiza en el km 94+600 del canal
Reforma del Distrito de Riego 014. El canal alimen-
tador recorre una distancia de 26.30 km. Del canal
alimentador el agua llega hasta cinco estanques de
sedimentacion. La quinta laguna es el mas grande y
cuenta con una capacidad de 700,000 m? El ARCT
cuenta con seis Plantas de Bombeo (PB) con capa-
cidad de 1.333 m?/s de gasto cada una para vencer
una carga de 1 060 metros. Existen dos tUneles en
la zona de gravedad, el Tunel 1, con una longitud de
6.9 kilometros y el Tunel 2, de 3.9 kilbmetros de lon-
gitud. La presa Las Auras se abastece por el ARCT y
cuenta con una capacidad de 5 millones de metros
cUbicos, suficientes para cubrir la demanda de Teca-
te_ BC hasta por 6 meses. La presa “El Carrizo” se
abastece por el ARCT y cuenta con una capacidad de
43.56 millones de m?3, suficientes para cubrir la de-
manda de Tijuana_BC hasta por 6 meses.

FiGura 1.28. Acueducto Rio Colorado-Tijuana

Problematica

Debido a las caracteristicas fisicas de la RHA | PBC,
es una zona muy vulnerable a la erosién, debido a:
suelos delgados, una gran sequedad ambiental, una
superficie irregular y accidentada con fuertes pen-
dientes, hace que se cuente con poca infraestructu-
ra para aprovechar el agua de arroyos y rios.

Asi mismo, la degradacion del suelo se presenta
principalmente en las tierras sin uso, como dunas
costeras, desiertos, regiones aridas montafiosas,
afloramientos rocosos y planicies salinas.

Aspectos economicos

La fuerte atraccion de laregiony particularmente de
la zona fronteriza con EUA seguira siendo el motor
de la concentracion urbana y del crecimiento pobla-
cional. Esta alcanzara poco mas de cinco millones
de habitantes en el afio 2030, con mas de cuatro
millones concentrados en las ciudades fronterizas,
como Tecate, Mexicali y Tijuana, siendo esta Ulti-
ma, la que tenga un mayor peso econdémico en la
zona. El desarrollo econémico de la RHA | PBC ha

° B 4
Longitud:
16 km
CAMNAL
ALIMENTADOR

MEXICALI

CANAL
Rio REFORMA
COLORADO

DISTRITO DE
RIEGD #14

LA RUMOROSA

Longitud: 99 km

EL ACUEDUCTO Ri0O COLORADO-TIJUANA (ARCT) ES OPERADO POR LA CEA. ESTE
ACUEDUCTO RECORRE UNA DISTANCIA DE 125 KILOMETROS Y VENCE UNA ALTURA DE
1,061m. SU CAPACIDAD DE DISENO ES DE 5,333 Ijs Y ESTO SE LOGRA POR MEDIO DE 6
PLANTAS DE BOMBEO. CADA PLANTA ESTA EQUIPADA POR 5 EQUIPOS DE BOMBEO, 4 EN
OPERACION Y | DE RESPALDO, LA CAPACIDAD DE CADA UNO ES (1,333 LfS).

PRESA
EL “CARRIZO"

PRESA
LAS “AURAS"

.;:w’qu

TIJUANA Y
ROSARITO

Fuente: Organismo de Cuenca Peninsula de Baja California, 2016.
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dependido en gran medida de la afluencia migrato-
ria que tiene como destino final los Estados Unidos;
que, a pesar de contar con un porcentaje elevado
de poblacion flotante, la derrama econdmica en la
franja fronteriza mantiene a gran parte de sus ha-
bitantes.

Un aspecto importante en el sector financiero, es
que la region muestra gran capacidad de contribu-
cién, que se manifiesta en el flujo de los recursos
financieros para operar, mantener e invertir en el
sector hidrico, en una proporcién por habitante con-
siderada como la mayor capacidad nacional. En tér-
minos absolutos, esta ubicada a nivel nacional como
una region con capacidad alta en la contribucion de
recursos econdémicos para el sector agua solamen-
te superada por regiones con mayor poblacion.

Por concepto de derechos del agua, la region con-
tribuye con solamente el 1.8% del total nacional re-
caudado por la CONAGUA. Es importante destacar
la nula aportacién de derechos del régimen general.
Esta region se caracteriza por ser la mayor contri-
buyente en el pago de derechos por concepto de
riego, con la tercera parte del total nacional.

Los organismos operadores de agua potable re-
caudan importantes cantidades por el cobro de sus
servicios, con una aportacion por habitante tres ve-
ces la media nacional, lo cual le permite ingresar un
monto total equivalente a poco mas de mitad de los
recursos econémicos totales operados en el sector
hidrico de la region.

Problematica asociada

En lo referente a la asignacion del presupuesto fe-
deral, la RHA | PBC se sitla por debajo de la media,
al haber recibido en 2015 solamente un 1 % de los
recursos presupuestales. Practicamente la mitad de
éstos se emplearon para la aplicacion de subsidios
en lainfraestructura de agua potable, alcantarillado
y saneamiento. Esto contrasta con la inversion en
infraestructura, a los cuales se le destind solamente
el 28% de los recursos.

La participacion de la iniciativa privada en el sector
hidrico ha sido escasa, colaborando junto con otras
instancias no gubernamentales en 2015 con alre-
dedor del 20% de los recursos necesarios en las in-
versiones del rubro de agua potable y saneamiento.
Otra problematica destacada dentro de los aspec-
tos econdmicos es la falta de vinculaciony coordina-
cién entre las diversas dependencias gubernamen-
tales para concretar objetivos sustanciales, éstas

tan solo invierten el 1% en temas relacionados con
el agua. La falta de planeacién a mediano y largo
plazo de acuerdo a la disponibilidad del recurso ha
propiciado en gran medida la insostenibilidad de la
explotacion, usos o aprovechamientos de las aguas
nacionales.

Aspectos sociales

El crecimiento poblacional que tiende a la urbaniza-
cion, la estacionalidad de la disponibilidad del agua,
los volimenes comprometidos para respetar los
derechos adquiridos por los usuarios actuales y la
calidad del agua disponible, son elementos que la
sociedad en su conjunto atiende de manera especi-
fica en foros, reuniones y congresos.

En la region existen muchas organizaciones de la
sociedad civil, asi como diversas instituciones edu-
cativas que trabajan en beneficio de una mejor dis-
tribucion de los recursos hidricos, tanto en calidad
como en cantidad. Destaca la participacion activa
de las organizaciones de usuarios de riego del Dis-
trito de Riego 014; asimismo, existen otras agrupa-
ciones como la Comision de Cooperacion Ecologica
Fronteriza, Centro Mexicano de Derecho Ambiental
(CEMDA), Amigos para la Conservacion de Cabo
Pulmo (ACCP), Agua vale mas que oro y Guardianes
de agua.

Problematica asociada

La problematica de la region reside, por una parte,
en su cuadro natural de clima casi desértico con la
consiguiente escasez del recurso hidrico y la necesi-
dad de su estricta gestion tanto en cantidad como
en calidad; y por otra, su reciente evolucion socioe-
conémica y demografica que concentra las deman-
das publico-urbanas en la zona norte.

La falta de agua para satisfacer las necesidades de
la region esta provocando severos conflictos entre
usuarios, que repercute en una fuerte competencia
por las aguas superficiales y subterraneas en me-
noscabo de los recursos naturales y la degradacion
del medio ambiente.

Por otro lado, la poblacién rural que habita en las zo-
nas naturales protegidas y que carece de servicios
de agua potable y de saneamiento; como es el caso
de los que habitan la reserva de la biosfera El Vizcai-
no, en donde existe una poblacion aproximada de
40,000 personas y de éstas, 50% se concentra en
dos localidades de origen minero: Santa Rosalia y
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Guerrero Negro. Otro grupo vulnerable es la pobla-
cion indigena, a pesar de que representa solamente
2% del total de la poblacion en la regién, tiene una
cobertura de agua potable muy baja que debe ser
atendida con tecnologia apropiada

Falta voluntad politica; transparencia de la infor-
macion; cultura del medio ambiente y compromi-
so social; escasa difusién y desconocimiento del
valor ambiental e histérico cultural de los cuerpos
de agua; de participacion ciudadana para exigir el
derecho a la informacion del agua en cantidad, cali-
dad y saneamiento; la alta tasa demografica y flujo
migratorio, y desvinculacion con los planes de desa-
rrollo urbano.

Aspectos ambientales

La creciente demanda social por un medio ambiente
mas limpio, ha impuesto en la planificacion hidrauli-
ca la consideracion de que en los cauces regulados
circulen caudales ecolégicos o caudales minimos
medio ambientales, por lo que el caudal ecolégico
debe ser considerado como un uso. El concepto de
estos caudales comprende definiciones cientificas
con enfoques y areas de trabajo diferentes. El tér-
mino caudal ecoldgico es ahora un elemento basico
en la hidraulica, la ingenieria y la gestién del agua.
El adjetivo ecolégico se refiere al mundo biolégico y
de la gestion de la naturaleza. Por tanto, la fijacién
de caudales ecolbgicos es una tarea con una clara
vocacién y vision multidisciplinaria. La gestién del
agua y de los recursos bioldgicos con ella relacio-
nados, deben enfrentarse con frecuencia a la pro-
blematica de las obras hidraulicas. En concreto, se
requiere de la cuantificacién de los caudales circu-
lantes minimos capaces de mantener los ecosiste-
mas de los tramos de rios regulados.

La RHA | PBC representa una ecologia sui generis.
Contienelas areas naturales mas preciadas del mun-
do, incluyendo reservas de la biosfera, patrimonios
de la humanidad y parques nacionales. Los diversos
habitats de la region dan lugar a una riqueza de bio-
diversidad, incluyendo zonas de apareamiento de la
ballena gris, habitats esenciales para la anidacion y
forrajeo de la tortuga marina, cientos de especies
de ave, y una de las zonas de pesca mas productivas
de México. La RHA | PBC representa también algo
nuevo y extraordinario en México: un area avanza-
day sumergida en el movimiento ambiental; una re-
gion donde se vive un crecimiento sorprendente del
interés de las comunidades hacia la conservacion de
su medio ambiente.

Dicho fendmeno ocurre principalmente gracias a
grupos motivadores quienes se enfocan principal-
mente en trabajar al nivel comunitario para crear
soluciones sustentables de conservacion, y forta-
lecer los esfuerzos ambientales de la region. Por
ejemplo, en el afio 1999, existian sélo dos grupos
enfocados a la conservacion de la tortuga marina.
Diez afios después se cuenta ya con un movimiento
de 36 grupos diferentes, 16 asociaciones civiles y
19 grupos comunitarios involucrados en la protec-
cién de las areas naturales de la region.

Cambio climatico

De acuerdo con informacion del Atlas de Vulnerabili-
dad Hidrica en México, que muestra las proyecciones
climaticas regionalizadas de precipitacion para el pe-
riodo final del presente siglo (2061-2090), se espera
que en invierno una de las regiones que presentara
un mayor descenso de precipitacion es la RHA | PBC,
con reducciones de alrededor de 20% en relacion al
periodo correspondiente cien afios atras. Por otro
lado, los promedios anuales de las proyecciones de
precipitacion indican que el estado de Baja California
tendra el mayor decremento en precipitacion anual
con valores de 21% con respecto a la climatologia
base, de los Ultimos 50 afios.

Por lo tanto, podemos suponer que para 2030 se
tendra una reduccién de alrededor de 10% de la
precipitacion, lo cual ocasionara una reduccion pro-
porcional en el volumen utilizado en los Distritos y
Unidades de Riego, especificamente en el area con
derecho de riego actual.

Problematica

La deforestacion genera efectos ambientales, des-
truccion del recurso forestal y cambio de uso de
suelo, menor infiltracion de agua de lluvia, entre
otros. En la regién existe una superficie critica de-
forestada de 26 383 km? (23 175 km? en Baja Cali-
fornia Sury 3 208 km? en Baja California). Las areas
criticas forestales son el area serrana de Comondd,
Migrifos-Los Frailes en Los Cabos, Santa Rita-Las
Pocitas y Todos Santos en La Paz, y la zona del Viz-
caino en Mulegé. San Pedro Martir, Valle de Los Ci-
rios y San Pedro Martir en Ensenada Baja California.

El agotamiento de los ecosistemas hidricos no solo
es producto de la naturaleza sino principalmente
por las acciones del ser humano, y esto Ultimo se
puede observar en la brecha hidrica; es decir, en el
déficit entre oferta y demanda sustentables.
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La carencia de cultura del cuidado del medio am-
biente y compromiso social; la escasa difusion y
desconocimiento del valor ambiental e histérico
cultural de los cuerpos de agua; arroyos y montes
convertidos en depdésitos de basura; manejo inade-
cuado de residuos sélidos; ausencia de tecnologias
para la transformacién y aprovechamiento de los
residuos sélidos y; la no aplicacion de las normas
ambientales para evitar la contaminacién de los
mantos freaticos.

Consejos de cuenca y 6rganos
auxiliares

Para coordinar el proceso de la planeacion hidrica,
el OCPBC se apoya en sus dos Consejos de Cuenca:
Baja California y Municipio de San Luis Rio Colora-
do y Baja California Sur. Ademas, para fortalecer las
capacidades de la gestién integrada del recurso hi-
drico en la region se cuenta con un érgano auxiliar,
la Comision de Cuenca del Rio Colorado, y con 19
Comités Técnicos de Aguas Subterraneas (COTAS),
7 en Baja California Sur y 12 en Baja California.

El primer consejo de la regién se integrd en el afo
1999, y desde entonces ha estado sesionando y to-
mando importantes acuerdos para mejorar la distri-
bucién de sus aguas y la calidad de las misma.

Posteriormente a la creacion de los consejos de
cuenca, y con las reformas que se dieron a la Ley de
Aguas Nacionales en el 2004, en donde se propuso
la creacion de Organos Auxiliares para fortalecer
sus capacidades de gestién. Por lo que, en la regién
se ha instalado una Comision de Cuenca: Rio Colo-
rado, creada el 07 de diciembre de 1999.

En cuanto a los Comités Técnicos de Aguas Subte-
rraneas (COTAS), se tienen 19 CoTAs, siendo los de
mayor importancia por su superficie: el Comité de
Aguas Subterraneas Comondu, A.C. (Antes Valle de
Santo Domingo) localizado en las Unidades de Pla-
neaciéon Comondu_BCS y Loreto_BCS; el Valle de
Vizcaino, en Mulegé BCS y San José del Cabo, y el
de Los Cabos_BCS, tabla 1.22.

TaBLA 1.21. Consejos de cuenca e influencia en las Unidades de Planeacion

Unidad de Planeacion Consejo de Cuenca

Ensenada_BC, Mexicali_BC, Tecate_BC, Tijuana_BC, Playas de Rosari-

to_BC

Comondt_BCS, Mulegé BCS, La Paz_BCS, Los Cabos_BCS, Loreto_BCS

San Luis Rio Colorado_Son

Fuente: Atlas del agua en México, Edicién 2015. CONAGUA, 2016.

TaBLA 1.22. CoTtas por Unidad de Planeacion

Baja California y Municipio de San Luis Rio Colorado

Baja California Sur

Baja California y Municipio de San Luis Rio Colorado

Unidad de Planeacion Nombre del CoTa Fecha de instalacion

Acuifero de Camald

Acuifero de la Colonia Vicente Guerrero

Acuifero de San Quintin
Acuifero de San Simon
COTAS de San Rafael, A,C.

Acuifero de San Telmo
Ensenada_BC

COTAS del Acuifero de San Vicente, A.C.

Acuifero de Santo Tomas

Comité Técnico de Aguas Subterraneas del Acuifero de Maneadero, A.C.
Comité Técnico de Aguas Subterraneas del Valle de Guadalupe, A.C.
Comité Técnico de Aguas Subterraneas del Acuifero de Ojos Negros, A.C.

Comité Técnico de Aguas del Valle de Trinidad, A.C.

06/05/1999
06/05/1999
06/05/1999
06/05/1999
11/08/1999
11/08/1999
11/08/1999
11/08/1999
28/10/1999
28/10/1999
07/02/2003
07/02/2003
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Unidad de Planeacion Nombre del CoTa Fecha de instalacion

Tecate_BC Comité Técnico de Aguas Subterraneas del Valle de Guadalupe, A.C. 28/10/1999
Tijuana_BC Comité Técnico de Aguas Subterraneas del Valle de Guadalupe, A.C. 28/10/1999
Comondd BCS Coml.te Técnico de Aguas Subterraneas Comondd, A.C. (Antes Valle de Santo 23/04/1998
- Domingo)
5 Valle de Vizcaino 18/03/1999
Mulegé_BCS )
Valle de Mulegé 29/11/2001
Com{te Técnico de Aguas Subterraneas Comondd, A.C. (Antes Valle de Santo 23/04/1998
Domingo)
La Paz_BCS Valle de los Planes 24/04/1998
Comité Técnico de Aguas Subterraneas del Acuifero La Paz-Carrizal, A.C. 07/07/1998
Valle de Todos Santos-El Pescadero 30/03/2000
San José del Cabo 21/10/1998
Los Cabos_BCS
Valle de Todos Santos-El Pescadero 30/03/2000
Loreto_BCS Comité Técnico de Aguas Subterraneas Comondd, A.C. (Antes Valle de Santo 23/04/1998

Domingo)

Fuente: Atlas del agua en México, Edicién 2015. CONAGUA, 2016.

En lo que se refiere a los comités de playas limpias,
estos son organos auxiliares de los consejos de cuen-
ca que promueven el saneamiento de las playas, asf
como de las cuencas y acuiferos asociados a las mis-
mas. Los comités nacen en el marco del Programa
Playas Limpias, cuyo propdsito es prevenir y revertir
la contaminacion de las playas mexicanas, respetan-
do los ecosistemas nativos y haciéndolas competiti-
vas desde el punto de vista turistico, tabla 1.23.

Problematica

Parte de la problematica que se tiene en el funcio-
namiento de los Consejos de Cuenca y sus Organos
Auxiliares es que no incluyen en su totalidad a la
ciudadania para su participacién; bajo o nulo cono-
cimiento de los reglamentos; falta de comunicacion
y disposicion para llegar a acuerdos entre las par-
tes involucradas; no se da el correcto seguimiento a

TasLA 1.23. Comités de Playas Limpias

los acuerdos; no se toma en cuenta a los COTAS en
la toma de decisiones; no tienen capacidad juridica
para presentar proyectos; falta de un programa de
informacion a la sociedad de la problematica real de
escasez de agua; incipiente fortalecimiento de or-
ganizaciones sociales. Finalmente se requiere de la
creacion del érgano auxiliar de la cuenca Tijuana; el
Consejo de Cuenca de Baja California y municipio de
San Luis Rio Colorado, Sonora plantean la necesidad
de contar con una Gerencia Operativa que le permi-
ta ampliar su gestion, que tenga asistencia técnica
permanente y de tiempo completo, que le permita
instrumentar un programa de trabajo orientado a
resultados y un mayor involucramiento y cohesion
con sus érganos auxiliares y funcionales, ademas
de estar en condiciones de poder canalizar apoyos
especificos a dichos grupos, asi mismo que existan
mayores apoyos a la operacion de los 6rganos auxi-
liares y funcionales del Consejo de Cuenca.

Unidad de Planeacion Fecha de instalacion

Ensenada_BC Del Municipio de Ensenada, B.C. 22/07/05
Tijuana_BC Del Municipio de Tijuana, B.C. 27/05/04
Playas de Rosarito_ BC Del Municipio de Playas de Rosarito, B.C. 12/03/04
Mexicali_BC De San Felipe, Municipio de Mexicali, B.C. 28/03/08
La Paz_BCS Municipal de La Paz, B.C.S. 22/08/03
Los Cabos_BCS Del Municipio de Los Cabos, B.C.S. 17/10/03

Fuente: Atlas del agua en México, Edicién 2015. CONAGUA, 2016.
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Espacios de Cultura del Agua

Los espacios de Cultura del Agua en la regién, en su
mayoria son operados directamente por los muni-
cipios y principalmente se ubican en las principales
cabeceras municipales, dando atencion mediante
talleres, conferencias, reuniones de trabajo o plati-
cas a las principales problematicas que afectan o
deterioran el cuidado y preservacién del agua en sus
diferentes usos.

Problematica

Es deficiente la cultura del agua en la region, asf
como la educacién ambiental en sus diversos nive-
les de estudio. Por otro lado, no existen programas
para incentivar el redso de las aguas tratadas.

Ordenamientos territoriales

El Ordenamiento Ecolégico se torna una herramien-
ta que permite conciliar y armonizar el crecimiento
al que ha estado sujeta la regién por varias décadas,
con la necesaria conservacion de los recursos natu-
rales para sostener e impulsar dicho crecimiento. Se
cuenta con ocho ordenamientos ecolégicos.

La region se caracteriza por una fuerte variacion
espacial de las condiciones climatolégicas, fisiogra-
ficas y edafologicas que se acompafa de un alto
valor paisajistico. La fisiografia accidentada actua
como una barrera natural para la comunicacion
terrestre y el desarrollo territorial que integre, de
manera homogénea las actividades econémicas y

sociales, bajo la perspectiva que da el aprovecha-
miento sostenido de los recursos naturales con el
propésito de disminuir los costos ambientales tanto
local como regional.

Fortalecer el ordenamiento de asentamientos hu-
manos se hace de fundamental importancia para
la proteccién de la poblacion frente a fenémenos
hidrometeorologicos extremos, que a menudo des-
truyen de golpe los esfuerzos de desarrollo de mu-
chos anos, especialmente en zonas rurales.

Por lo anterior es necesario considerar la delimita-
cién y demarcacion de zonas federales y la cons-
truccion de infraestructura de proteccion en zonas
comuUnmente afectadas. Dentro del territorio del
Organismo de Cuenca Peninsula de Baja California
(OCPBC), se observa que el impacto generado por
inundaciones se concentra principalmente en las
Unidades de Planeacion Los Cabos vy la Paz, en Baja
California Sur, y Ensenada en Baja California.

De los impactos generados por inundaciones a nivel
nacional, 3.1<% inciden en el territorio del OCPBC.

La regién cuenta con 7 768 asentamientos huma-
nos, de los cuales 82 son urbanos y 7 686 rurales
(con una poblacién menor o igual a 2 500 habitan-
tes). De las poblaciones urbanas dos son capitales
estatales, Mexicali y La Paz, las cuales concentran
alrededor del 29.24% de la poblacién de la regién
con 1 188 697 habitantes.

Las zonas metropolitanas en la regién también son
dos, Tijuana y Mexicali. Juntas concentran 2 496 509

TABLA 1.24. Ordenamientos territoriales en la RHA I PBC

Baja California, Baja
California Sur

Decreto por el que se aprueba el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino del Golfo de California

Acuerdo del Ejecutivo del Estado, mediante el cual se aprueba el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Costero Terrestre Puertecitos-Paralelo 28°

Acuerdo del Ejecutivo mediante el cual se aprueba la publicacién del Programa de Ordenamiento
Ecologico del Estado de Baja California actualizado

Baja California

Acuerdo del Programa de Ordenamiento Ecologico del municipio de Mexicali, B.C.

Acuerdo del Ejecutivo del Estado por medio del cual se aprueba el programa de Ordenamiento Ecologico

de la Region de San Quintin

Programa Regional de Ordenamiento Ecologico del Corredor San Antonio de las Minas-Valle de Guadalupe

Plan de Ordenamiento Ecoldgico del Municipio de Los Cabos, B.C. S.

Baja California Sur

Plan de Ordenamiento Ecoldgico local del Municipio de Loreto

Fuente: Informacién de la RHA |. CONAGUA, 2016.
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habitantes, lo que corresponde a 62.88% de la po- asentamientos que carecen de servicios basicos y
blacién total y 68.81% de la poblacion urbana. De  que se encuentran en zonas federales, zonas de
estas dos, Tijuana es la mas importante; por sisola  barrancas y laderas y terrenos aledafos a cauces
tiene 1 559 683 habitantes, lo que corresponde a  de rios, lo que aumenta el riesgo y la vulnerabilidad
39.28% de la poblacion total de laregion, tabla 1.25.  social.

Es de destacar que 98.94% de las localidades son  La densidad de poblacion en la regiéon es de 25.34
rurales, en tanto que la poblacion se concentra ma-  habitantes/km?2. A nivel de unidad de planeacion
yoritariamente en las poblaciones urbanas. existe una marcada desproporcién; mientras en Ti-

juana_BC la densidad es de 1 262.20 habitantes/
Dada la concentracién poblacional en los centros  km?, en Mulegé BCS apenas es de 1.84 habitan-
urbanos y la falta de una mejor planeacion, existen  tes/km?, tabla 1.26.

TaBLA 1.25. Localidades por nimero de habitantes

Rural Urbana

Unidad de Planeacion 0- 499 500 2500 | 10000 | 30000 | 50000 | 100000
-2499 | -9999 | -29999 | -49999 | -99999 | ymas

Comondid_BCS

Ensenada_BC 1654 36 15 B 1

La Paz_BCS 1030 11 2 1
Loreto_BCS 146 1

Los Cabos_BCS 530 13 1 2 3

Mexicali_ BC 1571 60 13 5 1
Mulegé_ BCS 443 11 3 2

Playas de Rosarito_BC 193 11 2 1

San Luis Rio Colorado_Son 364 4 2 1

Tecate_BC 433 ) 1

Tijuana_BC 7

------

Fuente: Datos de INEGI del Conteo de Poblaciéon y Vivienda 2010. CONAGUA, 2016.

TaBLA 1.26. Densidad de poblacion

Unidad de planeacion Densidad hab/km?

Comondi_BCS 3.86
Ensenada_BC 8.79
La Paz_BCS 15.90
Loreto_BCS 3.62
Los Cabos_BCS 63.57
Mexicali_BC 59.85
Mulegé BCS 1.84
Playas de Rosarito_BC 181.43
San Luis Rio Colorado_Son 20.09
Tecate_BC 37.61
Tijuana_BC 1262.20

Fuente: Datos de INEGI del Conteo de Poblacién y Vivienda 2010. CONAGUA, 2016.
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Problematica

Deforestacién y manejo inadecuado de las partes
bajas de las cuencas que son mas vulnerables ante
la ocurrencia de eventos extremos. A lo anterior,
se suma el impacto de las acciones humanas, prin-
cipalmente por el cambio de uso de suelo, malas
practicas agricolas, sobrepastoreo, y asentamien-
tos irregulares que propician e incrementan los
efectos erosivos. La erosion se presenta en todas
las Unidades de Planeacion de la region.

Asentamientos humanos alejados y dispersos; defi-
ciente planeacion territorial; sistema desequilibrado
y policéntrico de ciudades; ordenamientos deficien-
tes y mal aplicados; falta mayor responsabilidad de
los actores encargados de la planificacion territorial;
oportunismo politico en asentamientos irregulares;
politicos que promueven los asentamientos en zo-
nas de riesgo y alto riesgo; falta de corresponsabi-
lidad de los gobiernos de los estados y pérdida de
recursos aportados por el gobierno federal.

1.4 El agua como
elemento de justicia social

Producto interno bruto (PIB)

En el afo 2010 la RHA | PBC aport6 al PIB nacio-
nal 491 182.20 millones de pesos (mdp), es decir,
lo equivalente al 4% del total. En lo referente a los
sectores productivos, el terciario aportd 63 %, se-

guido del sector secundario con 34% y por ultimo el
sector primario con 4% (figura 1.29).

FIGURA 1.29. PIB por sector productivo (millones
de pesos a precios corrientes)

Sector Terciario,
307 515.55

Sector Secundario,
166 460.91

~___ Sector Primario,
17 205.73

Fuente: INEGI, 2011.

La entidad federativa que mas aporta al PIB de la
region es Baja California con 75 por ciento.

Con respecto a las Unidades de Planeacion, en 5 de
ellas se concentra el 87% del PIB generado en 2010.
La unidad de planeacion con mayor generacion de
PIB es Tijuana_BC con el 38 por ciento.

Figura 1.30. PIB por municipio (millones de pesos a precios corrientes)

san Luis Rio Colorado_sON [N 23 <83.10
Loreto_scs ] 252877
Los cabos_cs [ :7 24147
tapaz_scs [ 3¢ 53762
Mulegé_scs [l 283531
comondi_cs [l 10 096.52

Playas de Rosarito_BC - 10017.45

Tecate BC [ 1109831

ensenacs_oc. [ 17257

20000 40 000 60000

Tioara_oc. | ¢ 0:7.11

Mexicali_oc |, :o: 033.65

80000

= PIB Municipal

100000 120000 140 000 160000 180000 200000

Fuente: Con informacion de INEGI. Sistema de cuentas nacionales de México, 2015. CONAGUA, 2016.
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Problematica

La economia de la region ha sido afectada constan-
temente, principalmente en el sector manufacture-
roy el de la construccion, derivado de las crisis eco-
noémicas del pais vecino. Destacan los municipios de
Tijuana y Mexicali en donde se presenta el mayor
aporte al PIB regional, y esto se debe a los cons-
tantes flujos migratorios y que en ocasiones buscan
emplearse temporalmente. Al igual que en otras re-
giones de la republica mexicana, la disminuida ofer-
ta de plazas laborales por parte de los empleadores
formales ha desplazado el trabajo hacia las activi-
dades informales, pero también hacia una dinamica
de autoempleo.

Poblacion Economicamente Activa
(PEA)

La PEA se calcula a partir de los habitantes que
cuentan con 12 y mas afios y se excluyen aquellos

FiGura 1.31. PEA y PNEA por Unidad de Planeacion

grupos como personas dedicadas al que hacer del
hogar, estudiantes, jubilados, pensionados, discapa-
citados para trabajar y personas en actividades no
economicas.

Tomando en cuenta la informacién del censo de po-
blaciény vivienda 2010, la poblacién total de 12 afios
y mas en la RHA | PBC era de 3 013 254 habitantes,
donde 1 748 107 (58%) formaban parte de la PEA.
Del total de la PEA 1 120 997 habitantes (64 %)
correspondia a poblacién masculina 'y 627 110 ha-
bitantes a poblacion femenina (36%).

Desde el punto de vista de Unidades de Planeacion,
Tijuana_BC, Mexicali_BC, Encenada_BC, La Paz__
BCSy Los Cabos_BCS concentran el 88 % de la PEA
como se observa en la Figura .31 . La unidad de pla-
neaciéon con menor concentracion es Loreto_ BCS.
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Fuente: Censo de poblacién y vivienda 2010. Principales resultados por localidad. INEGI.
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Ingreso Per Capita

El PIB per capita, también llamado ingreso per capi-
ta, resulta de dividir el Producto Interno Bruto entre
la poblacion estimada. El PIB per capita en la RHA |
PBC es de 123 708.64 pesos, mientras que a nivel
nacional es de 145 158.52 pesos. A nivel de Unida-
des de Planeacion, Los Cabos_BCS tiene el mayor
ingreso per capita con 156 157.23 pesos, esto de-
bido a que es la Unidad de Planeacién con menor
poblacion.

Problematica

Debido a que mas de la tercera parte de la pobla-
cion en la regién no cuenta con ingresos suficien-

tes para cubrir sus necesidades basicas y enfrenta
al menos una carencia social, se generan mayores
niveles de vulnerabilidad social y pobreza en las fa-
milias, lo que las obliga a buscar nuevas fuentes de
ingreso para cubrir sus necesidades basicas en edu-
cacion, alimentacioén, salud y vivienda. A pesar de
que todas las Unidades de Planeacion cuentan con
un promedio de ingreso per capita mayor alos $100
mil pesos, la disparidad si es bastante considerable
con respecto a aquellas zonas turisticas que se de-
sarrollan mas en el estado de Baja California Sur.

FIGURA 1.32. Ingreso per capita por Unidad de Planeacion (pesos por habitante)

San Luis Rio Colorado_SON
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Los Cabos_BCS

La Paz_BCS

Mulegé_BCS
Comondu_BCS

Playas de Rosarito_BC
Tijuana_BC

Tecate_BC

Mexicali_BC

Ensenada_BC
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Fuente: Con informacién de INEGI. Sistema de cuentas nacionales de México, 2015. CONAGUA, 2016.
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Esperanza de vida

La esperanza de vida en la regién para el 2012 era
de 71.6 afios para hombres y 77.77 afios para mu-
jeres. El valor regional se encuentra por arriba del
nacional (71.40) y (77.28), respectivamente. A nivel
regional, las mujeres viven 6.17 afios mas que los
nombres.

Problematica

Los esfuerzos institucionales para brindar los servi-
cios basicos e incrementar la esperanza de vida han
sido permanentes, sin embargo, han sido insuficien-
tes para cubrir sus necesidades.

Escolaridad

El grado de escolaridad permite conocer el nivel de
educacion de una poblacion determinada. En la RHA
| PBC el grado promedio de escolaridad es de 9.36,

para hombres de 9.36 y para mujeres de 9.35. En
todos los casos el valor es lo equivalente al inicio de
preparatoria.

La Unidad de Planeacion con mayor grado de esco-
laridad es La Paz_BCS con 10.15 en promedio y que
equivale a primero de preparatoria, mientras que
la mas baja es Mulegé BCS con 7.92 equivalente a
casi terminar primero de secundaria.

Problematica

Uno de los retos del desarrollo social en varias
zonas de la regién, es el de alcanzar mayores co-
berturas en materia educativa. Para lo anterior,
sera necesario incrementar los servicios basicos,
especificamente los de agua potable, drenaje y sa-
neamiento en el hogar, ya que en gran medida son
factores de medicion para el rezago social. Mien-
tras mas sea el rezago, sera mas dificil elevar los
niveles de escolaridad y de educacion, y conllevara
a mayor marginacion.

Figura 1.33. Grado promedio de escolaridad por Unidad de Planeacion
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Fuente: Indicadores de desarrollo humano y género en México. PNUD, 2014.
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Marginacion

El indice de marginacién permite de manera general
observar el nivel de rezago que un municipio pre-
senta en relacién con el acceso a servicios basicos
como son la educacion, la vivienda, ingresos y ser-
vicios publicos.

Baja California, Baja California Sury el municipio San
Luis Rio Colorado de Sonora, presentan un grado
de marginacién de Muy Bajo a Bajo con valores de
-1.14015,-0.68129 y -0.70347 respectivamente.

A nivel de Unidades de Planeacion la mayoria pre-
senta un grado de marginacion muy bajo, a excep-
cion de las unidades Comondd_BCS y Mulegé BCS
con grado de marginacion bajo.

TasLa 1.27. Indice y grado de marginacién por
Unidad de Planeaciéon

i Indice de Grado de
marginaciéon | marginaciéon

Ensenada_BC -1.361 Muy bajo
Mexicali_BC -1.754 Muy bajo
Tecate_BC -1.495 Muy bajo
Tijuana_BC -1.817 Muy bajo
Playas de Rosarito_BC -1.488 Muy bajo
Comondt_BCS -1.200 Bajo

Mulegé BCS -1.087 Bajo

La Paz_BCS -1.745 Muy bajo
Los Cabos_BCS -1.460 Muy bajo
Loreto_BCS -1.266 Muy bajo
San Luis Rio Colorado_SON -1.406 Muy bajo

Fuente: Estimaciones del CoNAPO con base en INEGI, Censo de Poblacion
y Vivienda 2010.

Problematica

Uno de los grandes retos para alcanzar la igualdad
social y su desarrollo, es el de incrementar los ser-
vicios basicos en el hogar, especificamente los que
tienen relacion con agua potable, drenaje y sanea-
miento, ya que en gran medida son parte de los in-
dicadores de medicion para el rezago social. A pesar
de que en la region se tienen valores muy bajos en
cuanto al indice de marginacion, serd importante
mantener dichos niveles, principalmente en las uni-
dades de Tijuana y Mexicali, que es donde se con-
centra la mayor poblacion en los Ultimos afios.

Indice de Desarrollo Humano

El'IDH aporta elementos para evaluar el progreso de
las naciones, sintetiza el avance promedio de tres
aspectos o factores basicos del desarrollo humano
(indice de salud, indice de educacion e indice de in-
greso), medido en un rango de cero a uno, en el que
los valores mas cercanos a uno significan un mayor
desarrollo humano, es decir, mayor oportunidad de
los individuos para gozar de una vida larga y saluda-
ble, para acceder a conocimientos individual y so-
cialmente Utiles y para obtener medios suficientes
para involucrarse y decidir sobre su entorno.

En el afo 2012, en la RHA | PBC se reporta un IDH
para los hombres de 0.803 y para las mujeres de
0.823, situandola por arriba de los valores naciona-
les con 0.767 para hombres y 0.784 para mujeres.
A nivel nacional, los estados que conforman esta
region ocupan los primeros lugares en desarrollo
humano.

Para el afo 2012, las Unidades de Planeacion con mayor
desarrollo humano fueron La Paz_BCS y Los Cabos_
BCS, con valores superiores a 0.8 en hombres y mujeres

TasLA 1.28. Indice de desarrollo humano por Unidad de Planeacién

Entidad federativa Unidad de Planeacion

Ensenada_BC
Mexicali_BC
Tecate_BC
Tijuana_BC

Playas de Rosarito_BC
Comondd_BCS

Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California

Baja California Sur

Indice de Desarrollo Humano (IDH)

0.746 0.760
0.787 0.790
0.782 0.786
0.769 0.771
0.749 0.754
0.739 0.751
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Entidad federativa Unidad de Planeacion

Baja California Sur Mulegé BCS

Baja California Sur La Paz_BCS
Baja California Sur Los Cabos_BCS
Baja California Sur Loreto_BCS

Sonora San Luis Rio Colorado_ SON

Fuente: Indicadores de desarrollo humano y género en México. PNUD, 2010.

Indice de Salud

De acuerdo con el PNUD el indice de salud mide el logro
relativo de un pals o un estado respecto a una norma in-
ternacional minima, de 20 afios de esperanza de vida al
nacer, y una maxima de 83.4; es decir, el indice de salud
mide la capacidad de gozar de vida larga y saludable.

Enelafio 2012, la RHA | PBC report6 un indice de salud
de 0.811 para hombres y 0.908 para mujeres, en am-
bos casos por arriba de la media nacional con 0.808 y
0.901 respectivamente.

Indice de Desarrollo Humano (IDH)

0.721 0.724
0.821 0.827
0.800 0.803
0.737 0.747
0.759 0.763

do_Son. Los valores mas bajos se presentan en la
unidad Playas de Rosarito_ BC como se observa en
la tabla 1.29.

Problematica

Las principales enfermedades en la region son los pa-
decimientos infecciosos como las respiratorias agudas,
intestinales y de vias urinarias; los padecimientos croni-
cos degenerativos como hipertension arterial, diabetes
mellitus y obesidad; inciden también los padecimientos
bucodentales, parasitosis y padecimientos del aparato

digestivo como Ulceras, gastritis y duodenitis.
Por unidad de planecién La Paz_BCS presenta los
valores mas altos, seguido de San Luis Rio Colora-

TaBLA 1.29. Indice de salud por Unidad de Planeacion

Indice de Salud (IS)
Entidad federativa Municipio

Baja California Ensenada_BC 0.816 0.847
Baja California Mexicali_BC 0.853 0.879
Baja California Tecate_BC 0.852 0.878
Baja California Tijuana_BC 0.820 0.850
Baja California Playas de Rosarito_BC 0.789 0.823
Baja California Sur Comondd_BCS 0.847 0.874
Baja California Sur Mulegé BCS 0.839 0.868
Baja California Sur La Paz_BCS 0.890 0.912
Baja California Sur Los Cabos_BCS 0.860 0.885
Baja California Sur Loreto_BCS 0.818 0.849
Sonora San Luis Rio Colorado_ SON 0.866 0.890

Fuente: Indicadores de desarrollo humano y género en México. PNUD, 2010.
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Indice de Educacion

El indice de educacién mide el progreso relativo de un
pais o un estado tomando en cuenta los afios promedio
de escolaridad y los afos esperados de escolarizacion
de sus habitantes.

En 2012, la RHA | PBC present un Indice de Educacion
de 0.767 para hombres y 0.747 para mujeres, situando
a la regién por encima del promedio nacional (0.710 y
0.686 respectivamente).

En 2012 la unidad de planeacion con el indice de
educacién mas alto fue La Paz_BCS, mientras que la

mas baja fue Mulegé_BCS tanto para hombres como

para mujeres.
Problematica

Existen problemas de marginacién, alta incidencia de-
lictiva y escasos servicios pUblicos cercanos a plante-
les de educacién media superior. De acuerdo al Indice
Compuesto de Eficacia de los Sistemas Escolares (ICE)
una mejor infraestructura se traduce en una mayor
capacidad de utilizacién del salén de clases y de los
espacios escolares durante todo el afo, ademas de
incentivar el desarrollo didactico y profesional de los
profesores.

TasLA 1.30. Indice de educacién por Unidad de Planeacién

Entidad federativa Municipio

Baja California Ensenada_BC
Mexicali_BC
Tecate_BC
Tijuana_BC

Playas de Rosarito_BC

Comondd_BCS

Baja California
Baja California
Baja California
Baja California

Baja California Sur

Baja California Sur Mulegé BCS
Baja California Sur La Paz_BCS
Baja California Sur Los Cabos_BCS
Baja California Sur Loreto_BCS

Sonora San Luis Rio Colorado_ SON

Fuente: Indicadores de desarrollo humano y género en México. PNUD, 2010.

Indice de Educaciéon (IE)

0.676 0.689
0.742 0.731
0.704 0.696
0.717 0.703
0.691 0.677
0.654 0.667
0.614 0.605
0.781 0.781
0.739 0.730
0.668 0.678
0.675 0.669
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Indice de Ingreso

El indice de Ingreso se refiere a la capacidad de con-
tar con el acceso alos recursos que permitan disfru-
tar de un nivel de vida digna y decorosa, medida por
el PIB per capita ajustado al poder adquisitivo del
dolar en los Estados Unidos.

En 2012, la RHA | PBC report6 un indice de ingreso
de 0.833 para hombres y 0.822 para mujeres, por
arriba de la media nacional con 0.786 y 0.779, res-
pectivamente. De 2008 a 2012 este indicador ha
venido incrementandose para hombres y mujeres.

La Unidad de Planeacién Los Cabos_BCS presen-
t6 los valores mas altos para hombres y muijeres,
mientras que los mas bajos se observaron en Mule-
gé BCS. Ver tabla 1.31.

Casi una cuarta parte de la poblacién en la regién
no dispone de ingresos suficientes para adquirir bie-
nes y servicios para satisfacer sus necesidades, y
no ejerce al menos uno de los siguientes derechos

sociales establecidos: educacién, acceso a los ser-
vicios de salud, a la seguridad social, calidad y es-
pacios de vivienda, a servicios basicos de vivienda y
acceso a la alimentacién.

1.5. El agua y la seguridad
hidrica

Eventos hidrometeorologicos

La RHA | PBC ha sufrido el efecto de fendmenos hi-
drometeorolégicos que han dafado la infraestruc-
tura hidraulica, carretera, urbana y de agua pota-
ble, asi como otras instalaciones estratégicas como
centros de salud y de educacién. En la tabla 1.32
se presentan los fendmenos que mas han afectado.

En 2016, se presentaron dos eventos hidrometeo-

TasLa 1.31. Indice de Ingreso por Unidad de Planeacién

Ensenada_BC
Mexicali_BC
Tecate_BC
Tijuana_BC

Playas de Rosarito_BC
Comondd_BCS

Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California

Baja California Sur

Baja California Sur Mulegé BCS
Baja California Sur La Paz_BCS
Baja California Sur Los Cabos_BCS
Baja California Sur Loreto_BCS

Sonora San Luis Rio Colorado_Son

Fuente: Indicadores de desarrollo humano y género en México. PNUD, 2010.

Indice de Ingreso (II)

0.754 0.751
0.769 0.767
0.798 0.794
0.773 0.768
0.771 0.770
0.729 0.726
0.727 0.722
0.795 0.793
0.806 0.802
0.732 0.724
0.747 0.744

TaBLA 1.32. Eventos hidrometeorologicos en la RHA I PBC

2015 Huracan Blanca Puerto Cortés BCS, Cabo San Lazaro BCS, Punta Abreojos BCS,
2014 Huracan Odile Los Cabos

2013 Tormenta tropical Juliette Los Cabos

2010 Frente frio Playas de Rosarito y Ensenada

2009 Tormenta tropical Jimena Comondd, Loreto y Mulegé

2008 Tormenta tropical Julio Comondd, Loreto y Mulegé
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2008 Tormenta tropical Norbert Comondd y Loreto

2006 Frente frio Playas de Rosarito y Ensenada
2006 Tormenta tropical John Los Cabos, La Paz, Comondd, Loreto y Mulegé
2003 Tormenta tropical Marty Los Cabos, La Paz y Comondt
2001 Tormenta tropical Juliette Mexicali, Los Cabos y La Paz

1998 Frente frio Tijuana, Tecate y Playas de Rosarito
1998 Tormenta tropical Isis Los Cabos

1997 Tormenta tropical Nora Ensenada y Mexicali

1995 Frente frio Tijuana

1995 Tormenta tropical Henriette Los Cabos

1993 Frente frio Tijuana

1985 Avenida extraordinaria del rio Colorado Mexicali

1982 Tormenta tropical Paul La Paz y Los Cabos

1979 Frente frio Ensenada

1976 Tormenta tropical Liza La Paz y Los Cabos

Fuente: Compromiso conjunto para la sustentabilidad hidrica: Baja California y Baja California Sur. CONAGUA, 2016.

roldgicos, el huracan Newton y la Tormenta tropical
Javier.

A continuacién, se presenta el inventario de esta-
ciones para el monitoreo de eventos hidrometeoro-
l6gicos en la RHA | PBC, tabla 1.33.

TasBLA 1.33. Estaciones climaticas de monitoreo en
la RHA 1 PBC

Baja California Climatoldgica 72

12

YRGS (1 en San Luis Rio Colorado)

Baja California

Baja California Sur Climatoldgica 131

Fuente: Atlas del Agua en México, 2016. CONAGUA, 2016.

No obstante que se cuenta con el personal necesa-
rio a nivel federal y regional, para atender todo tipo
de eventualidades, se requiere reforzar la capacidad
de respuesta con mas personal y equipo especiali-
zados para hacer frente a las contingencias hidro-
meteoroldgicas, principalmente en los municipios
de Tijuana, Mexicali y Rosarito en Baja California y
en el municipio de Los Cabos y Comondu en Baja
California Sur.

Problematica

La region de manera natural se ve afectada por la
presencia de fenémenos hidrometeorologicos ex-
tremos que afectan a la poblacion que se asienta
en lugares vulnerables ante la presencia de inunda-
ciones. El no respetar las zonas federales ni el or-
denamiento territorial y ecolégico hace que ante la
presencia de ciclones y huracanes; una poblacién
aproximada de 200 000 habitantes esta en riesgo
de sufrir afectaciones en sus bienes patrimoniales.

Las Unidades de Planeacion que continuamente se
ven afectadas por las inundaciones provocadas por
la presencia de ciclones son principalmente Los Ca-
bos, La Paz y Ensenada. Sin embargo, Tijuana tam-
bién es vulnerable a las inundaciones por las lluvias
que se presentan en invierno.

Otras problematicas detectadas fueron: la carencia
de un Atlas de riesgo estatal y municipal en el medio
urbano y rural; un plan y estudio real de desarrollo
urbano y riesgos; estudios de relieve mas detallados
de proyectos habitacionales; estudios topograficos
a nivel de detalle; desconocimiento de la periodi-
cidad (frecuencia) de los eventos meteorologicos;
no se toma en cuenta el aspecto hidrolégico para
la autorizacion de nuevos asentamientos; sistemas
de alertamiento actuales limitados y obsoletos; uso
de los sistemas de forma centralizada y cerrada;
carencia de personal disponible para realizar mo-
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nitoreos constantes; no se cuenta con un sistema
de alertamiento en tiempo real para la ciudad de
Mexicali; poca inversion en infraestructura; politi-
cas publicas nulas para etiquetar recursos federa-
les, estatales y municipales para obras hidraulicas
de proteccién; infraestructura meteorolégica obso-
leta e insuficiente; pocas obras de proteccion contra
inundaciones.

Finalmente, se ha carecido del impulso de construc-
cion de infraestructura que mitigue los problemas
ocasionados por la cada vez mas recurrente pre-
sencia de fendbmenos meteoroldgicos que devastan
grandes centros de poblacién, como el caso de la
ciudad de Tijuana y areas productivas de la region.

Sequias

El fendmeno de sequia meteorologica se presenta
cuando existe una disminucion importante de la
precipitacion con respecto a la precipitacién media
anual y que persiste durante meses e incluso afos.
Los principales efectos de este fendmeno se dan en
la agricultura y ganaderia, con graves consecuen-
cias socioecondmicas en la poblacionrural y urbana.

Actualmente, la sequia en el pais es monitoreada
por el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) bajo
el marco del proyecto Monitor de Sequia para Amé-
rica del Norte (NADM por sus siglas en inglés) utili-

zando un indice de precipitacion estandarizado (SPI
por sus siglas eninglés), que considera solamente la
precipitacion.

En Baja California en los Ultimos 10 afios han ocu-
rrido tres periodos de sequia, el segundo de ellos
alcanzé las mayores intensidades (sequia extrema
D3 y sequia excepcional D4) entre marzo y octubre
de 2007.

En Baja California Sur los efectos han sido sobre la
poblacién, y la produccion agropecuaria, sobre todo
en los municipios de Comundu, La Paz, Loreto y Los
Cabos. En los Ultimos diez afios han ocurrido dos
periodos de sequia, el primero de ellos de 32 me-
ses de duracion, el segundo de 23 meses y mayor
intensidad (D3).

Durante mayo de 2008, la RHA | PBC present6 se-
quia moderada, excepto Tijuana y Playas de Ro-
sarito que mantuvieron condiciones de sequia de
anormalmente seco y en el suroeste del municipio
de Comondu se present6 sequia severa. En mayo
de 2009 se presentaron en toda la regién anoma-
llas negativas de precipitacién y RHA | PBC perma-
necié en condicion de sequia anormalmente seca
a severa. Las zonas mas criticas fueron Tecate,
Tijuana, Playas de Rosarito, el norte de Ensenada,
el noroeste y suroeste de Mexicali; asi como la Re-
serva de la Biosfera El Vizcaino.

TaBLA 1.34. Tipo de sequia en la RHA I PBC (enero-2003 a 15 nov-2016)

Anormalmente seco | Sequia moderada Sequia severa Sequia extrema | Sequia excepcional

Municipio
| o | o | o [ o
Comondi 23 30 9 0 0
Ensenada 47 39 22 29 0
La Paz 79 48 21 1 0
Loreto 45 32 20 5} 0
Los Cabos 34 28 11 8 0
Mexicali 41 62 51 8 0
Mulegé 35 27 13 0 0
Playas de Rosarito 20 25 25 63 1
San Luis Rio Colorado 74 53 27 9 0
Tecate 29 28 54 37 1
Tijuana 1

22 23 21 71

Fuente: Con informaciéon del Monitor de sequia del SMN. CONAGUA, 2016.
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Del periodo enero de 2003 al 15 de noviembre de
2016 se han presentado 1 352 sequias, la mayor in-
cidencia ha sido en Mexicali y San Luis Rio Colorado;
mientras los municipios con menor frecuencia de
sequias han sido Comondud y Mulegé (tabla 1.34).

En cuanto a la severidad de las sequias (severa, ex-

trema y excepcional) los municipios mas afectados
ha sido San Tijuana, Tecate y Playas de Rosarito.

FiGgura 1.34. Tipo de sequia por muncipio

uD4
mD3
mD2
D1
Do

Fuente: Con informacion del Monitor de sequia del SMN 2016.
CONAGUA, 2016.

Ante el fendmeno de la sequia se implementan las
siguientes acciones:

+ Se aplica el Programa Nacional contra la Se-
quia (PRONACOSE), en coordinacion con los
tres niveles de gobierno y la participacion ciu-
dadana. Se tienen 3 programas elaboradosy
aprobados.

« Se realiza un programa de mediano plazo
para intensificar el reliso y el intercambio de
agua de pozos por agua tratada en la indus-
tria y la agricultura, en aquellos lugares don-
de sea factible promover la recarga de acui-
feros.

« Se promueven acciones institucionales ten-
dentes a consolidar una cultura del uso efi-
ciente y sustentable del agua.

- Se refuerzan acciones constructivas para la
optimizacion del uso del agua en el sector
primario.

- Se implementan sistemas de captacion plu-
vial para consumo humano y en larecarga de
acuiferos en aquellos lugares donde sea fac-
tible.

- Se disefian con antelacion programas emer-
gentes de distribucién de agua potable, me-
diante el uso de carros tanque, tinacos vy

plantas potabilizadoras portatiles, y estar
listos para su aplicacion en caso de ser nece-
sario.

- Se identifican fuentes alternas de abasteci-
miento para su utilizacion en casos de con-
tingencia.

- Se promueve la recarga de acuiferos, en los
lugares que sea posible, observar los linea-
mientos establecidos y la normatividad vi-
gente.

- Se verifica que existan fuentes alternas que
puedan utilizarse como refuerzo en el abas-
tecimiento de agua a la poblacion.

- Se construyen las plantas desalinizadoras de
La Paz y Los Cabos.

Problematica

La vulnerabilidad de numerosas poblaciones y zo-
nas productivas frente a los riesgos que resultan de
la ocurrencia de fendmenos hidrometeorologicos
extremos, como el caso de la sequia, mismos que
tienden a incrementarse por los efectos del cambio
climatico.

La disminucion de la precipitacion por debajo de lo
normal, es frecuente debido a sus condiciones cli-
maticas; lluvias invernales y veranos secos. Por ello
se debe contar con programas de monitoreo conti-
nuo, asi como emergentes de tipo técnico y econo-
micos (accesibles y efectivos) que permitan reducir
los dafos.

Los principales efectos de este fendmeno se dan en
laagriculturay ganaderia, con graves consecuencias
socioeconoémicas a la poblacion rural y urbana. Los
impactos que pueden generarse por la presencia
de sequias severas son: ecologicos, generando des-
hidratacién y muerte de la flora y fauna; deterioro
de la produccion agricola, por la pérdida de cultivos
y por la escasez de alimentos que deriva en desa-
bastecimiento y encarecimiento de los productos
del campo, provocando acaparamiento y especu-
lacion; disminucién del hato ganadero, provocando
la muerte de animales por hambre y aparicién de
epizootias; reduccion de la actividad industrial, que
redunda en disminucion y baja calidad de la pro-
duccién, lo cual repercute en la generaciéon de po-
cos empleos, aumento en las importaciones y baja
en las exportaciones; deterioro de la salud publica,
provocada por la poca higiene y sus consecuencias
en la generacién de epidemias, hambruna y mor-
tandad de la poblacién, particularmente en nifios
y ancianos; generacion de migraciones masivas del
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area rural hacia las ciudades en busca de alimento y
trabajo, lo cual a su vez genera una sobredemanda
de recursos en las ciudades, lo que se transforma
en desempleo, vagancia, delincuencia e inseguridad,
problemas sociales y politicos por la lucha y control
del agua, en distintos lugares como el rio Colorado.

Inundaciones

Historicamente, la RHA | PBC ha recibido anualmen-
te el impacto de ciclones provenientes del Pacifico
nororiente.

El huracan Liza en 1976 ocasiono la pérdida de 600
vidas humanas en La Paz debido a la falla de un bor-
do de proteccion sobre el arroyo El Cajoncito.

En 1989, Kiko de categoria 3, causo graves dafios en la
region de Los Cabos, destruyendo gran nimero de vi-
viendas, embarcaciones, muelles y vias de comunicacion.

En 1990 las lluvias de invierno provocaron la des-
truccion del 40 % de las calles de la Paz.

En 1993 las fuertes precipitaciones provocaron en Baja
California el desbordamiento de los rios Tijuanay Teca-
te, en el rio Tijuana se presentd una inundacion subita.
Los sistemas de comunicacion y las zonas de agricul-
tura fueron severamente dafiados. Cierre de aeropuer-
tos. El 45% de la ciudad inundada e incomunicada. Des-
laves e inundaciones en 50 colonias, en las partes bajas
de la ciudad el agua alcanzé dos metros de altura, se
registraron olas de cuatro metros, y la presa Abelardo
L. Rodriguez desfogd 361 metros clbicos por segundo.
En Baja California Sur se desbordaron los arroyos Mi-
raflores, el Tule, el Carrizo y Matanuco. Asimismo, se
produjeron avenidas subitas en varios rios. Hubo inte-
rrupcion de servicios publicos y dafios en la infraestruc-
tura de puentes, carreteras, tuberias y embarcaciones.
Se reportaron 10,000 damnificados por las lluvias en
los Cabos. Las fuertes lluvias alcanzaron 670 mm en 24
horas, casi tres veces el promedio anual.

En 1998, En Tijuana mas de 50 colonias sufrieron
deslaves e inundaciones, el nivel del agua subié has-
ta 1.5 metros en algunas zonas de la ciudad, cierre
de las carreteras Tijuana-Mexicali, Tijuana-Ensena-
da y Tijuana-Tecate, paralisis urbana, pérdidas por
600 mdp en el sector industrial. En los Cabos, el
agua arraso con casas y vehiculos, con tirantes de
agua que superaban el metro de alto.

Fausto, en 1996 azoto fuertemente La Paz, ocasio-
nando pérdidas econémicas.

En el afo 2001, Juliette afectd tanto la regiéon de
Los Cabos como la de La Paz.

En el 2003 dos ciclones de categoria 2, Ignacio y
Marty, impactaron la peninsula dejando a su paso
gran nimero de damnificados y fuertes pérdidas
para las economias.

Problematica

Se presentan inundaciones en varias de las unidades
de la region, pero las que presentan mayor impacto
son Los Cabos, La Paz, Ensenada y Tijuana. La falta
de una adecuada planeacion de las zonas urbanas
en la region, asi como el crecimiento poblacional han
originado los asentamientos irregulares en zonas de
riesgo y en zonas federales. A pesar de que se tienen
identificados algunos sitios en donde la poblacién
debe ser reubicada, no se cuenta con recursos eco-
némicos suficientes, no se cuenta con mecanismos
para controlar o impedir los asentamientos huma-
nos. Por otro lado, no hay suficiente infraestructura
hidraulica para el control de avenidas, ni se tiene su-
ficiente capacidad de conduccién en rios y arroyos,
se requiere rectificar tramos de rios

En San José del Cabo se han detectado algunas
zonas con problemas de inundacion, basicamente
por el efecto de avenidas extraordinarias en asen-
tamientos ubicados en las margenes de los arroyos.
En el area de Cabo San Lucas existen dos arroyos
chicos que pueden afectar diversas zonas urbanas.

En La Paz existen zonas de alto riesgo por avenidas
extraordinarias de los arroyos como lo es El Cajon-
cito y El Pigjillo.

Heladas

La helada es un fendmeno semejante al de las ne-
vadas, debido a las bajas temperaturas, pero que se
manifiesta con un bajo nivel de humedad en el am-
biente, por lo que no alcanzan a formarse los crista-
les de hielo. El fendmeno de la helada puede provo-
car pérdidas a la agricultura y afectar a la poblacién
de las zonas rurales y ciudades.

Enla RHA I PBC la influencia de la latitud y de las ele-
vaciones favorece la presencia de heladas. La proba-
bilidad de helada mas alta es de alrededor del 90% y
se presenta en diciembre y enero, asi como en febre-
ro. Las unidades en donde se presentan las probabi-
lidades mayores de helada son Ensenada y Tecate.
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En Baja California las heladas inciden en un promedio
de cero a 20 dias por afo en las zonas de climas muy
secos; los promedios mas bajos ocurren en areas cer-
canas a la costa del Pacifico con clima menos extre-
moso y en el delta del rio Colorado. Enla sierra de San
Pedro Martir se presentan con mayor frecuencia con
promedio de 60 a 80 dias anuales, ocurriendo princi-
palmente en los meses de diciembre y enero.

El Observatorio Astronémico Nacional cuenta ac-
tualmente con tres telescopios, los cuales operan
en la Sierra de San Pedro Martir en Baja California,
en el noroeste de México. Es operado por el Instituto
de Astronomia de la UNAM vy su propésito principal
es hacer observaciones astronémicas para hacer
investigacion de la mas alta calidad. Entre sus res-
ponsabilidades y metas estan las siguientes: Aten-
der las necesidades de todos los observadores visi-
tantes; Impulsar un proceso de planeacién abierta y
participativa de su personal; Atender en la medida
de lo posible al publico interesado en la astronomia
que con frecuencia visita el Observatorio.

Problematica asociada

La presencia de fendémenos climaticos extremos
como el frio, fuertes vientos y ciclones ocasionan
fuertes avenidas de agua capaces de arrastrar
grandes cantidades de suelo. Durante el 1992,
1993, 1994, 1995, 1996, 1998 se presentd este fe-
nomeno, afectando principalmente el municipio de
Tijuana. En el 2000 afect6 al municipio de Tecate.
Durante el 2016 se presentd este evento y afectd
principalmente a los municipios de Tecate y Tijuana.

FIGURA 1.35. Falla de San Andrés

Otros (Sismos)

La corteza terrestre presenta diversas fallas, una de
las de mayor longitud y activa es la falla de San An-
drés, que alcanza los 15 km de profundidad y tiene
aproximadamente 20 millones de afios de antigiie-
dad. A lo largo de esta falla, la placa del Pacifico se
mueve en relacién con la enorme placa de América
del Norte en promedio pocos centimetros por afo.

La RHA | PBC al estar ubicada en el circulo sismico
en el Océano Pacifico, desde Alaska hasta Chile a lo
largo de las costas occidentales americanas que se
prolonga por el norte hasta Japon y por el sur hasta
Nueva Zelanda, enfrenta movimientos sismicos de
manera frecuente.

De los temblores o sismos recientes se encuentra
el ocurrido el 8 de febrero de 2008 de magnitud
5.4 grados en la escala de Richter que tuvo lugar en
Mexicali; en los siguientes dias se presentaron apro-
ximadamente 600 réplicas y dentro de esa serie de
sismos se presentd uno fuerte de 5.7 grados con
epicentro cerca del volcan Cerro Prieto.

El 30 de diciembre de 2009 se registr6 un sismo de
5.8 grados en la escala de Richter en la ciudad de
Mexicaliy se sinti6 en las ciudades de Tecate, Tijua-
na, Ensenada y San Luis Rio Colorado.

El 4 de abril de 2010 se presentd un sismo fuerte
de 7.2 grados en la escala de Richter con epicentro
en Laguna Salada en Mexicali. El sismo se sinti6 en
Tijuana, Playas de Rosarito, Tecate y en el norte de
Ensenada en Baja California; asi como, en San Luis
Rio Colorado y en Puerto Pefiasco en Sonora.

Fuente: CONAGUA, 2016.
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Problematica

Uno de los principales problemas es la afectacion
del suministro de agua proveniente del rio Colora-
do, en especifico hacia los municipios de Mexicali,
Tecate, Tijuana y Playas de Rosarito, debido a que
se abastecen de la red de canales en el Distrito de
Riego 014 y del acueducto Mexicali-Tijuana, que re-
sultan averiados.

Efectos adversos en la infraestructura hidraulica
ocasiona dafios en redes de agua potable y de dre-
naje, en la red de canales y drenes en el Distrito de
Riego 014, Rio Colorado, asi como en 30 mil hecta-

reas de riego, por licuefaccion, inundaciéon y asenta-
mientos diferenciales

Los dafos provocados por los sismos son principal-
mente a la infraestructura de los diversos servicios
(suministro de energifa, vias de comunicacion, abas-
tecimiento de agua, gas, teléfono, etc.), edificios
y casas habitacionales, ademas de afectaciones a
comunidades y areas de cultivo por las inundacio-
nes provocadas. Las mayores afectaciones se pre-
sentan en cuatro delegaciones del sur del Valle de
Mexicali. Ademas, se pierden cultivos por dafios a
la infraestructura hidraulica en el Valle de San Luis
Rio Colorado.

64  Programa Hidrico Regional 2014-2018 de la Region Hidrolégico Administrativa | Peninsula de Baja California



Diagnostico 65






CAPITULO 11
ALINEACION CON LOS OBJETIVOS
NACIONALES Y REGIONALES

Alineacion del Programa Hidrico
Regional 2014-2018 de la RHA 1 PBC
con el Plan Nacional de Desarrollo
2013-2018

La politica hidrica establecida en el Programa Hi-
drico Regional 2014-2018 de la Regién Hidrologico
Administrativa | Peninsula de Baja California esta
alineada a la politica hidrica nacional de la actual ad-
ministracion.

Por tanto, sus objetivos estan también alineados a
los objetivos y metas nacionales del Plan Nacional
de Desarrollo 2013-2018 (PND).

Con apego al PND 2013-2018, se establecieron cinco
lineamientos rectores para el sector hidrico en México:

1. El agua como elemento integrador de los
mexicanos.

2. Elagua como elemento de justicia social.

3. Sociedad informada y participativa para de-
sarrollar una cultura del agua.

4. El agua como promotor del desarrollo sus-
tentable.

5. México como referente mundial en el tema
del agua.

El PHR 2014-2018 de la RHA | PBC esta alineado
como seilustra enla figura 2.1 y tabla 2.1.

En el entorno de la gestion del agua se han veni-
do desarrollando instrumentos y politicas cada vez
mas integrales que han abierto diferentes rutas de
actuacion e interaccion y se han profundizado ne-
xos de trabajo tanto entre diferentes sectores del
gobierno federal como entre los tres érdenes de go-
bierno. Lo cual contribuye a transitar hacia una ma-
yor corresponsabilidad y concurrencia de recursos
en torno a la gestién del agua.

FiGura 2.1. Esquema general de alineacion

Plan Nacional de Desarrollo
2013-2018

Programa Nacional Hidrico 2014-2018

Programa Hidrico Regional
2014-2018 de la RHA |
Peninsula de Baja California
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Fuente: CONAGUA, 2016.
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FIGURA 2.2. Esquema de alineacion multisectorial

MEXICO
INCLUYENTE

MEXICO
EN PAZ
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Desarollo 2013-2018

Lineamientos del sector

1. Marco juridico del agua

3. Sistema financiero del agua
4. Planeacion hidrica

MEXICO CON
EDUCACION DE

CALIDAD

2. Marco institucional del sector publico del agua

MEXICO
PROSPERO

OBJETIVO: LLEVAR A MEXICO A SU MAXIMO POTENCIAL

MEXICO CON
RESPONSABILIDAD
GLOBAL

OBJETIVO: LOGRAR LA SEGURIDAD Y SUSTENTABILIDAD HIDRICA EN NUESTRO PAIS

El agua El agua Sociedad El agua México
como como informada y como como
elemento elemento participativa promotor referente
integrador de de justicia social para del desarrollo mundial
los mexicanos desarrollar sustentable en el tema
una Cultura del agua
del Agua

5. Sistema de gestién de recursos humanos del agua

y gestion
2. Sistema de medicion del agua
3. Sistema de informacion del agua

Modernizacién

hidricos

3. Fortalecer el
abastecimiento
de agua y acceso a
los servicios de
agua potable,
alcantarillado y
saneamiento

1. Fortalecer la
gestion integrada y
sustentable del agua

Programa Nacional Hidrico 2014-2018

Objetivos

2. Incrementar la
seguridad hidrica
ante sequias e
inundaciones

1. Politicas publicas en materia de agua

4. Sistema de gestion de proyectos y
procesos del agua
5. Gestion integrada de los recursos

6. Liderazgo de México en el contexto
internacional

7. Sistemas de investigacion cientifica y
tecnoldgica del agua

8. Estrategia nacional de adaptacion del
sector agua ante el cambio climatico o
variabilidad climatica

4. Incrementar las

capacitaciones

5. Asegurar el
agua para el

6. Consolidar la
participacién de

técnicas, riego agricola, México en el
cientificas y energia, industria, contexto
tecnolbgicas turismo y otras internacional en
del sector actividades materia de agua
econdmicas y
financieras
de manera

sustentable

Fuente: PNH, 2014-2018.

La identificacion de las relaciones transversales en
las acciones arealizar tiene el objetivo primordial de
encontrar las formas legales y administrativas para
formalizarlas o institucionalizarlas.

Estas interacciones y relaciones aluden a un con-
cepto de transversalidad, visto como la vinculacién
de las politicas publicas tendientes a optimizar la
aplicacién de los recursos econdémicos, humanos y
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materiales en forma conjunta, cuando éstos estan
orientados a lograr objetivos y metas relativamente
comunes, todo lo cual se constituye ahora en una
prioridad institucional para la CONAGUA.

Para la instrumentacién del PHR 201-2018 de la
RHA | PBC es necesaria la participacién de las diver-
sas dependencias, entidades y organizaciones:

- Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP)

- Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT)

- Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)

- Secretaria de Salud (SSA)

- Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y
Urbano (SEDATU)

- Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarro-
llo Rural, Pesca y Alimentacién (SAGARPA)

- Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT)

- Secretaria de Economia (SE)

- Secretaria de Turismo (SECTUR)

- Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA)

- Secretaria de Gobernacion (SEGos)

- Secretaria de Marina (SEMAR)

- Secretaria de Energia (SENER)

- Secretaria de Educacién Publica (SEP)

- Secretaria de Relaciones Exteriores (SRE)

- Petréleos Mexicanos (PEMEX)

- Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CoNACYT)

- Comisién Federal de Electricidad (CFE)

- Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)

TABLA 2.1. Alineacion nacional y regional

- Congreso de la Union

- Congreso local del estado de Baja California

- Gobierno del estado de Baja California

- Congreso local del estado de Baja California Sur
- Gobierno del estado de Baja california Sur

- Gobiernos municipales

- Organizaciones de usuarios del agua

- Organizaciones de la sociedad civil

Alineacion con el Programa Sectorial de Medio
Ambiente 2013-2018

Esquema de alineacién multisectorial

Se pretende que cualquier tarea del ambito hidrico que
se realice en la region, tenga siempre un objetivo claro
sobre el cual sumar voluntades, esfuerzos y recursos.

Uno de los aspectos criticos a tomar en cuenta, es
realizar en el tiempo adecuado las acciones nece-
sarias, a fin de lograr los objetivos y metas que se
definen en el presente programa hidrico regional.

Alineacion con el Programa Nacional Hidrico
2014-2018

La alineacion de los objetivos del PHR 2014-2018
de la RHA | Peninsula de Baja California con el PNH
2014-2018, se observa en el siguiente esquema en
que se incluye los elementos a los que se orientan
las reformas institucionales y la modernizacion del
sector como factores clave para alcanzar dichos ob-
jetivos.

. . Objetivo del PHR 2014-2018
Metas PND 2013-2018 Objetivo del PNH 2014-2018 de 1a RHA I PBC

1. México en Paz

II. México Incluyente

II1. México con Educacién de Calidad

IV. México Prospero

V. México con Responsabilidad Global

Fuente: PNH, 2014-2018.

1. Fortalecer la gestion integrada y
sustentable del agua

2. Incrementar la seguridad hidrica ante
sequias e inundaciones

3. Fortalecer el abastecimiento de agua 'y
el acceso a los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento

4. Incrementar las capacidades técnicas,
cientificas y tecnologicas del sector

5. Asegurar el agua para el riego agricola,
energia, industria, turismo y otras
actividades econdémicas y financieras de
manera sustentable

6. Consolidar la participacion de México
en el contexto internacional en materia de
agua

Alineacion con los objetivos nacionales y regionales

1. Fortalecer la gestion integrada y
sustentable del agua en la region

2. Incrementar la seguridad hidrica ante
sequias e inundaciones en la region

3. Fortalecer el abastecimiento de agua 'y
el acceso a los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento en la region

4. Incrementar las capacidades técnicas,
cientificas y tecnologicas materia hidrica,
para contribuir en la formacion de una
cultura del agua en la region

5. Asegurar el agua para el riego agricola,
energia, industria, turismo y otras
actividades econémicas y financieras de
manera sustentable

6. Consolidar la participacion del
organismo de cuenca en acuerdos
internacionales, en materia de agua
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CAPITULO III
OBJETIVOS, ESTRATEGIAS
Y LINEAS DE ACCION

Los objetivos que se incluyen en el PHR 2014-2018
de la RHA | PBC, enmarcan el conjunto de logros
que se prevé alcanzar en torno a la solucion de los
problemas a resolver, asi como para modificar aque-
llas situaciones desfavorables para un mejor apro-
vechamiento del agua en el estado. El proceso que
implica buscar el camino o la ruta para alcanzarlos
a través de las estrategias y lineas de accion que
deben ser realizadas.

Las caracteristicas de la regién son: por su ubica-
cién geografica el recurso hidrico es escaso y es
la entidad con menor precipitacién media anual a
nivel nacional. A esta baja disponibilidad del agua
se le suma el crecimiento de la demanda por la di-
namica demografica reciente, que genera una pre-
sion adicional a los recursos hidricos del estado. Su
problematica principal es la sobreexplotacion de los
cuerpos de agua subterraneos, su contaminacion y
la falta de fuentes alternas de bastos de agua, lo
que constituye en freno y limitante del desarrollo
sustentable estatal, a partir de lo cual derivan las
acciones estratégicas a realizar.

Las condiciones de insostenibilidad provocadas por
la problemética hidrica y la necesidad de fortalecer
la infraestructura y los servicios son ahora el incen-
tivo para desarrollar las estrategias que han queda-
do definidas para el sector, para que en su conjun-
to incidan de manera favorable en la solucién de la
problematica, apoyen las transformaciones que se
requieren para revertir las tendencias desfavorables
que afectan el desarrollo.

Cabe sefialar que las reformas y modernizacion que
el Gobierno de la Republica impulsa se refieren a te-
mas como organizacion institucional, planificacion,
legislacion, regulacion, financiamiento y otros de si-
milar importancia.

Los objetivos de Programa Nacional Hidrico 2014-
2018, retomados en el PHR 2014-2018 de la PRHA
| PBC conjuntamente con las estrategias, son el

marco estratégico para plantear y desarrollar las
acciones que permitan avanzar hacfa una mejor
condicion del aprovechamiento y preservaciéon de
los recursos hidricos de las cuencas y acuiferos de
la region.

Objetivo 1. Fortalecer la gestion
integrada y sustentable del agua en la
region

Estrategia 1.1 Ordenar y regular los usos del agua
en cuencas y acuiferos.

Lineas de accion

1.1.3 Ajustar las concesiones y asignaciones a
la oferta y disponibilidad real de agua en
Calidad y cantidad y a las prioridades de
la region.

+ Precisar los requerimientos reales del
agua de los usuarios.

+ Revisar y ajustar gradualmente las con-
cesiones y asignaciones otorgadas en
funcion de los estudios actualizados de
disponibilidad de agua en calidad y can-
tidad.

- Ajustar las concesiones a partir de la ca-
ducidad de volumenes.

+ Reforzarlos programas federales de ins-
peccién y vigilancia en la extraccion de
las aguas nacionales con el fin de cance-
lar las extracciones irregulares.

+ Incrementar la medicién de uso y apro-
vechamiento de aguas estatales.

+ Promover el intercambio de las aguas de
primer uso originalmente concesiona-
das a la agricultura de riego por aguas
residuales debidamente tratadas en las
zonas en donde sea factible.

1.1.4 Implementar decretos de veda, reserva
y zonas reglamentadas.
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Coadyuvar en la realizacién de un estudio in-
tegral a nivel de cuencas y acuiferos para ac-
tualizar los decretos de veda, reserva y zonas
reglamentadas.

115

Regular cuencas vy acuiferos.

Disefiar y ejecutar campafas de regula-
rizaciony control de los aprovechamien-
tos de aguas subterraneas.
Implementar y reactivar sistemas de
monitoreo en los acuiferos de la region.
Establecer planes de manejo de acuife-
ros y de cuencas de acuerdo a la dispo-
nibilidad real del recurso.

Establecer reglamentos para la explota-
cion del agua subterranea en los acuife-
ros sobreexplotados de la region.
Implementar programas interinstitucio-
nales para la recarga natural y artificial
de los acuiferos.

Estrategia 1.2 Ordenar la explotacion y el aprove-
chamiento del agua en cuencas y acuiferos.

Lineas de acciéon

1.21

1.2.4

Promover la reutilizacién de las aguas
residuales tratadas.

Impulsar la reutilizacion en la agricultu-
ra del agua residual convenientemente
tratada.

Promover la reutilizacion de las aguas
residuales tratadas en los procesos in-
dustriales, en sustitucion de aguas de
primer uso.

Construir la infraestructura necesaria
para conducir los efluentes de las plan-
tas de tratamiento a los sitios en donde
se hallan las actividades que reutilizan el
agua.

Fortalecer el proceso de formulacion,
seguimiento y evaluacion del PHR 2014-
2018 de laRHA I PBC.

Formular el programa hidrico regional
con objetivos, estrategias y lineas de
accion congruentes con los nacionales.
Revisar y evaluar las acciones del pro-
grama hidrico regional para verificar que
los resultados sean congruentes con los
retos y los problemas especificos de la
region.

Estrategia 1.3 Modernizar e incrementar la medi-
cién del ciclo hidrologico en la region.

72

1.3.2

Fortalecer y modernizar la medicion del
ciclo hidroldgico.

Modernizar y ampliar la red de estacio-
nes climatoldgicas, hidrométricas y pie-
zomeétricas.

Mejorar los procedimientos de envio de
informacion, almacenamiento, publica-
cién e interpretacion de la misma.
Incrementar la participacion y colabora-
cion del Organismo de Cuenca, munici-
pios e instituciones de educacion media
y superior, para acciones de medicion de
las variables hidrométricas y climaticas.
Realizar estudios para prevenir y en-
frentar los fendmenos hidrométricos y
meteoroldgicos mediante evaluacion y
manejo del riesgo.

Estrategia 1.4 Mejorar la calidad del agua en cuen-
cas y acuiferos.

Lineas de accidon

141

143

Fortalecer la medicion y evaluacion de la
calidad del agua y sus principales fuen-
tes de contaminacion.

Realizar estudios de calidad del agua en
aquellos cuerpos de agua que presentan
altos niveles de contaminacién causa-
dos por fuentes puntuales y realizar es-
tudios especiales enfocados a evaluar
las fuentes difusas o dispersas.

Ampliar y modernizar la red de monito-
reo con la participacion de todas las ins-
tituciones del sector.

Mantener la certificacion de los labora-
torios de calidad del agua para generar
analisis con fuerza legal y propiciar la
participacion privada.

Gestionar recursos para el estableci-
miento de estaciones automaticas de
medicién de calidad y cantidad de agua,
para obtener informacion en tiempo real.
Desarrollar instrumentos de regulacion
para la conservacién del agua y protec-
cion de su calidad

Determinar el impacto de los agroquimi-
cos en la calidad del agua.

Establecer coordinacién con sectores
involucrados para promover el uso ade-
cuado de agroquimicos como medida de
control de la contaminacion difusa.
Fomentar practicas agricolas que con-
tribuyan a proteger la calidad del agua y
el medio ambiente.
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1.4.5

Precisar la vulnerabilidad de los acuife-
ros por la contaminacién difusa.
Fomentar el desarrollo y aplicacion de
una norma para evaluar, controlar, con-
servar y registrar las fuentes de conta-
minacion difusa.

Aplicar la normativa hidrica asociada a la
disposicion de residuos solidos.

Trabajar con las instancias competentes
en la vigilancia del cumplimiento de la
normatividad de los rellenos sanitarios
que puedan afectar aguas superficiales
o del subsuelo.

Estrategia 1.5 Fortalecer la gobernanza del agua.

Lineas de acciéon

151

152

153

Mejorar la organizacion y funcionamien-
to de los consejos de cuenca y 6rganos
auxiliares para adecuarlos a las necesi-
dades del sector.

Promover la reforma integral de las
agrupaciones de gestion de agua para
adaptarlas a las necesidades del sector.
Fortalecer el desarrollo de esquemas de
evaluacion de planes y programas, asi
como de rendicion de cuentas.
Instrumentar convenios que permitan la
participacion de los usuarios en la medi-
cion y vigilancia de los caudales extrai-
dos, asi como en la planeacion, gestién
y reglamentacion de la extraccion de
agua en los acuiferos de la region.
Fortalecer los comités de cuenca para
realizar una gestion integrada.
Fortalecer la participacién de organiza-
ciones sociales y académicas de la re-
gion en la administracion y preservacion
del agua.

Fortalecer canales de participacion de
las organizaciones de la sociedad civil y
la academia en la planeacion, ejecucion
y seguimiento de acciones para la ges-
tion y conservacion del recurso hidrico.
Atender la demanda de informacion de
la poblacién organizada.

Atender la demanda de los actores so-
Ciales para generar espacios participati-
vos y de comunicacién en la region que
incidan en las decisiones publicas.

Estrategia 1.6 Fortalecer la gobernabilidad del agua.

Lineas de acciéon

1.6.3 Fortalecer y elevar jerarquicamente las
instituciones del sector agua del Gobier-
no de los estados y los otros 6rdenes de
gobierno.

+ Revisar estructura organizativa del sec-
tor agua a nivel estatal y municipal, con
criterio de cuenca hidrologica.

- Establecer los elementos necesarios
para fortalecer el ejercicio de la autori-
dad del agua en sus diversos niveles de
actuacion, con capacidad decisoria y fi-
nanciera.

1.6.4 Fortalecer las acciones de vigilancia,
inspeccién y aplicacién de sanciones en
materia de extracciones y vertidos.

+ Impulsar unareformay actualizacién del
sistema juridico en materia de agua, to-
mando en cuenta la vigilancia e inspec-
cion de los vertidos a cuerpos recepto-
res.

+ Promover el fortalecimiento de los me-
canismos de vigilancia, inspeccion y san-
cién de vertidos a cuerpos receptores y
explotacionilegal de materiales pétreos.

1.6.5 Reforzar los sistemas de medicion y ve-
rificacion del cumplimiento de los volu-
menes concesionados y asignados.

+ Incrementar los recorridos de inspeccién
y medicién, asi como la instalacion de
medidores en las fuentes superficiales y
subterraneas.

- Fomentar la incorporacion de sistemas
de medicién remota e indirecta de los
volimenes extraidos por los usuarios
que orienten las acciones de control y
vigilancia.

- Reforzar la medicion y verificacion de los
volumenes concesionados y asignados
con el apoyo de los usuarios organizados.

Objetivo 2. Incrementar la seguridad
hidrica ante sequias e inundaciones en
la region.

Estrategia 2.1 Proteger e incrementar la resiliencia

de la poblacion y areas productivas en zonas de
riesgo de inundacion y/o sequia.

Linesa de accién
2.1.1 Implementar el Programa Nacional de

Prevencion contra Contingencias Hi-
draulicas (PRONACH).
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2.1.2

213

2.1.5

Realizar los estudios técnicos necesa-
rios y construccién de obras, asi como
el mantenimiento y rehabilitacién de
infraestructura para mitigar los efectos
de las inundaciones a centros de pobla-
cion y areas productivas.

Establecer un programa de difusion y
desarrollo de capacidades en la materia.
Realizar trabajos de rehabilitacién, mo-
dernizacion y verificaciones de seguri-
dad de presas, particularmente de las
obras de excedencias.

Fortalecer las metodologias con las que
se obtiene el prondstico climatologico y
se establecera un programa de desarro-
llo de capacidades en esta materia.
Implementar el Programa Nacional Con-
tra las Sequias (PRONACOSE).

Formular programas en los estados para
prevenir, alertar y enfrentar la sequia,
con participacion multisectorial.
Establecer un programa de capacitacion
en acciones para enfrentar las sequias.
Construir cuerpos de agua artificiales
mediante colecta de agua de lluvia para
ampliar la capacidad de acceso al recur-
so y fortalecer la resiliencia.

Fortalecer o en su caso crear grupos
especializados de atencién de emergen-
cias capacitados y equipados.

Involucrar a las instituciones de educa-
cion superior de los estados en los gru-
pos especializados.

Involucrar a los organismos de vigilancia
ambiental en operacion.

Fortalecer la capacitacién, certificacion
y equipamiento para incrementar la ca-
pacidad de reaccion de los grupos espe-
cializados.

Evitar los asentamientos humanos en
zonas con riesgo de inundacion y reubi-
car los ya existentes a zonas seguras.
Concientizar a la poblacién sobre los
riesgos que implica establecerse en las
zonas federales de cauces, rios y ba-
rrancas.

Continuar con la delimitacion y demar-
cacion de cauces y zonas federales para
identificar las zonas inundables en los
principales rios y cuerpos de agua que
colinden con asentamientos humanos
sujetos de riesgo.

Participar en la elaboracién de ordena-
mientos territoriales.

Promover convenios con municipios y

2.16

entidades federativas para la custodia,
conservacién y mantenimiento de cau-
ces y zonas federales en zonas urbanas.
Participar como autoridad del agua en la
elaboracién y aprobacién de planes de
desarrollo.

Evitar que nuevos asentamientos huma-
nos se establezcan en zonas inundables
y de riesgo.

Buscar mecanismos de sanciones a las
personas fisicas y morales que se esta-
blezcan en zonas de riesgo y a servido-
res publicos por permitir asentamientos
humanos en zonas de riesgo.

Integrar un catalogo publico de ocupa-
cién de zonas federales.

Promover la adquisicion de seguros con-
tra inundaciones.

Fomentar la ejecucion de acciones de
remocion y demolicion de obras que
pongan en riesgo los bienes de las per-
sonas, ecosistemas y el curso natural de
las aguas.

Fortalecer los sistemas de alerta tem-
prana y las acciones de prevencion y
mitigacién en caso de emergencias por
fendmenos hidrometeorolégicos.
Establecer esquemas de alertamiento
utilizando los medios de comunicacion
masivos.

Formular e instrumentar planes de
emergencia para los rios susceptibles de
desbordamiento y para ciudades vulne-
rables a los efectos asociados de lluvias
extraordinarias.

Fortalecer acciones de prevencion y mi-
tigacion en las emergencias por feno-
menos hidrometeorologicos.
Implementar un sistema de modelacion
digital de riesgos de inundaciones a los
rios y presas.

Crear el Centro Regional de Atencion de
Emergencias (CRAE).

Estrechar la participacién con el Sistema
Nacional de Proteccion Civil y los Siste-
mas Estatales de Proteccion Civil, prin-
cipalmente en la definicién y aplicacion
de acciones necesarias para el restable-
cimiento y normalizacion de suministro
de los servicios de agua y saneamiento,
desalojo de los volimenes de agua en
exceso en poblaciones inundadas, vigi-
lancia del comportamiento de la infraes-
tructura hidraulica, evitar la ocurrencia
de posibles brotes epidemiologicos y

Programa Hidrico Regional 2014-2018 de la Regién Hidrologico Administrativa | Peninsula de Baja California



217

2.1.8

2.19

proporcionar agua potable de mane-
ra emergente en albergues, hospitales,
centros de salud y a la poblacién en ge-
neral.

Fomentar la construccion de drenaje
pluvial sustentable.

Elaborar diagnésticos estatales gene-
rales que permitan identificar la proble-
matica mas importante, que sirva de
sustento para elaborar y promover el
establecimiento y desarrollo de proyec-
tos de drenaje pluvial.

Realizar estudios para la construccion
de drenaje pluvial para garantizar la sus-
tentabilidad.

Fortalecer las capacidades para desa-
rrollar, construir y operar proyectos de
drenaje pluvial en zonas urbanas de los
estados.

Realizar acciones de restauracion hidro-
l6gica ambiental en cuencas prioritarias.
Diagnosticar cuencas para realizar tra-
bajos de restauracion hidrologica y am-
biental.

Determinar el modelo metodoldgico de
restauraciéon de cuencas apropiado a
implementarse.

Fortalecer las acciones de restauracion
mediante coordinacién multisectorial.
Restaurar hidrologica y ambientalmente
las partes altas y medias de las cuencas,
a través de la implementacién de practi-
cas de conservacion de suelo y agua.
Establecer esquemas de corresponsabi-
lidad con autoridades locales para con-
servar las margenes de los rios y cuer-
pos de agua ordenadas y limpias.
Fortalecer los sistemas de inspeccion,
vigilancia y control de las zonas federa-
les en los cauces de los rios y en cuerpos
de agua para evitar asentamientos hu-
manos, descargas de aguas residuales y
tiraderos de basura.

Establecer convenios con los gobiernos
estatales y municipales para la custodia
de arroyos y zonas federales en las zo-
nas urbanas.

Realizar campafas de concientizacion y
de promocion de la participacion social
para conservar limpias y ordenadas las
margenes de los rios, arroyos, barran-
cas, cuerpos de agua.

Realizar las gestiones para efectuar la
limpieza y/o clausura de tiraderos de
basura en las zonas federales de los rios

y en los vasos de los cuerpos de agua,
asi como en areas en donde su influen-
cia afecta a la calidad del agua o bien su
libre flujo.

Estrategia 2.2 Reducir la vulnerabilidad a los efectos
del cambio climatico o variabilidad climatica.

Lineas de accidon

221

Incrementar la participacion y correspon-
sabilidad de los estados y municipios para
acciones de adaptacion frente al cambio
climatico o variabilidad climatica.
Elaborar mapas de riesgo de impacto del
cambio climatico en la calidad del agua
en cuerpos de agua prioritarios, con
base en la informacién de la Redes Esta-
tales de Medicion de Calidad del Agua.
Impulsar la coordinacion entre los es-
tados y municipios para llevar a cabo
acciones conjuntas de adaptacion para
estar mejor preparados ante los efectos
adversos de los fendmenos hidrometeo-
rologicos.

Objetivo 3. Fortalecer el
abastecimiento de agua y el acceso
a los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento en la

region

Estrategia 3.1 Incrementar la cobertura de los servi-
cios de agua potable y alcantarillado.

Linea de accion

311

Obijetivos, estrategias y lineas de accidn

Incrementar las coberturas de agua po-
table y alcantarillado en zonas urbanas
y rurales de la region privilegiando a la
poblacién vulnerable.

Priorizar la construccion de infraestruc-
tura en municipios con mayor rezago en
los servicios y en comunidades en condi-
ciones de pobreza.

Ampliar las redes de agua potable y al-
cantarillado en las zonas urbanas y pe-
riurbanas de la regién.

Desplegar tecnologias alternativas para
el incremento de coberturas y el sanea-
miento en las zonas rurales estatales.
Promover la prestacion de los servicios
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3.1.2

313

de agua potable y alcantarillado como
prioritario en las responsabilidades de
los organismos operadores.

Incluir alternativas e innovaciones tec-
noldgicas para la prestacién de los servi-
cios que permitan el acceso al agua con
criterios de sostenibilidad.

Consolidar la participacion social en el
desarrollo, operacién y mantenimiento
de nueva infraestructura en el medio ru-
ral de la region.

Gestionar recursos federales para reali-
zar obras de agua potable, alcantarilla-
do y saneamiento para beneficio de la
mayor poblacion posible.

Elaborar proyectos ejecutivos para
construccion de nuevos sistemas de
agua potable y alcantarillado.
Suministrar agua de calidad para el usoy
consumo humano para prevenir padeci-
mientos de origen hidrico entre la pobla-
cion.

Fortalecer el programa de apoyo y fo-
mento de la potabilizacion y desinfec-
cion del agua que se abastece.
Fomentar la instalacion de dispositivos
de tratamiento y desinfeccion alternati-
VOS que apoyen a los usuarios en comu-
nidades rurales y alejadas y en zonas de
alto riesgo sanitario.

Fortalecer las acciones de vigilancia
y control de calidad de las fuentes de
abastecimiento para la poblacion.

Dar especial atencion al cumplimiento
del requisito normativo de la desinfec-
cion del agua suministrada, para garan-
tizar su calidad.

Impulsar el uso de tecnologias de bajo
consumo de agua en los sistemas de
abastecimiento.

Establecer un control del volumen de
agua distribuido.

Aplicar tecnologfas para la medicién
y control del agua en los sistemas, asi
como para la modelacién del comporta-
miento de los mismos.

Fomentar que la definicion de tarifas de
agua potable, alcantarillado y sanea-
miento en la region, siga criterios técni-
cos, financieros y sociales.

Establecer tarifas acordes con los cos-
tos de la prestacion de los servicios.
Fomentar el establecimiento de cargos
econdmicos por el mal uso o desperdicio
del agua a todos los usuarios.

Asegurar que las percepciones genera-
das por pagos de agua sean utilizadas
para mejorar la calidad de los servicios
de suministro de agua potable, alcan-
tarillado y saneamiento, asi como para
asegurar su inversion en proyectos que
garanticen el mantenimiento de la in-
fraestructura hidraulica disponible, evi-
tando de esta manera la resistencia al
pago por parte de los usuarios causada
por la prestacion de servicios que no
cumplen con la calidad requerida.
Difundir la cultura del costo del agua, asf
COMO SuU pago oportuno.

3.1.4 Crear infraestructura para aprovecha-

3.15

miento de nuevas fuentes de abasteci-
miento a nivel estatal.

Construir infraestructura para aprove-
char las nuevas fuentes de abasteci-
miento y dotar con agua a la poblacion,
cuidando su explotaciéon y calidad, con
criterios de sustentabilidad.

Promover los proyectos de abasteci-
miento sustentable que sustituyan a las
actuales fuentes sobreexplotadas, tales
como el aprovechamiento de las aguas
superficiales a través de diversos pro-
yectos.

Ampliar y mejorar el uso de fuentes de
agua alternativas como la desalinizacion
y cosecha de lluvia.

Promover sistemas de captacion y al-
macenamiento de agua de lluvia para
el uso domeéstico; en las zonas donde la
precipitacion es cuantiosa.

Difundir tecnologia apropiada para el
uso de fuentes alternativas.

Impulsar programas para la cosecha de
agua de lluvia.

Establecer programas de infiltracion de
agua de lluvia en zonas de recarga de los
acuiferos.

Estrategia 3.2 Mejorar las eficiencias de los servi-
cios de agua en los municipios de la region.

Lineas de accidon

3.21

Mejorar la eficiencia fisica en el suminis-
tro de agua en las poblaciones.

Realizar acciones para mejorar la efi-
ciencia y eficacia en las redes de distri-
bucién, como el adecuado control de la
presion y el caudal.

Mejorar eficiencia de los servicios de
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3.2.2

3.2.3

3.2.4

agua que prestan los organismos opera-
dores.

Sustituir redes antiguas a fin de reducir
las fugas.

Promover la implantacion de programas
tendientes a reducir las fugas de agua
en tomas domiciliarias, asi como en co-
mercios e industrias.

Capacitar en materia de reparacion de
fugas y evitar pérdidas.

Sectorizar zonas de red de distribucién
de agua potable para mejorar la entre-
ga, distribucién y control de caudales.
Mejorar los sistemas de medicion en los
usos publico urbano e industrial.
Promover la actualizacién de padrones
de usuarios y contribuyentes de los or-
ganismos operadores.

Promover la instalacion de medidores en
tomas domiciliarias e industriales.
Propiciar que los prestadores de ser-
vicios midan el agua en las fuentes de
abastecimiento.

Promover y aplicar tecnologias de bajo
consumo de agua en los sistemas de
abastecimiento publico, industrias y ser-
vicios.

Promover la normatividad para fomen-
tar laintroduccion y sustitucién de mue-
bles y accesorios domésticos de alto
consumo de agua (inodoros, regaderas,
llaves, lavadoras) por otros de bajo con-
sumo.

Promover acciones para incentivar el
uso de procesos de bajo consumo de
agua, especialmente en la industria.
Apoyar a universidades para crear dise-
fios de nuevas tecnologias de bajo con-
sumo de agua.

Mejorar el desempefio técnico, comercial
y financiero de los organismos prestado-
res de servicio de agua y saneamiento.
Fortalecer las capacidades técnicas y
administrativas de las empresas y los
organismos prestadores de los servicios
de agua y saneamiento.

Mejorar sistemas de bombeo mediante
acciones de eficiencia energética.
Fortalecer a los organismos operadores
descentralizados de la administracién
municipal con personalidad juridica y
patrimonio propio.

Promover la capacitacion y certificacion
sistematica de las competencias del
personal directivo y técnico.

3.2.5

Apoyar o crear organismos metropoli-
tanos o intermunicipales para la pres-
tacion de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento.

Apoyar la creacion de asociaciones de
organismos operadores, para contribuir
a una mejor administracion y desarrollo
de las capacidades técnico-operativas.

Estrategia 3.3 Sanear las aguas residuales muni-
cipales e industriales con un enfoque integral de
cuenca hidrolégica y acuifero.

Lineas de accidon
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3.3.2

Mejorar el funcionamiento de la infraes-
tructura de tratamiento de aguas resi-
duales.

Promover con los estados y organismos
operadores el adecuado funcionamien-
to de las plantas de tratamiento exis-
tentes.

Promover ante los organismos operado-
res la construccién de plantas de trata-
miento.

Considerar los costos de operacion y
mantenimiento de los sistemas de sa-
neamiento en las tarifas de alcantari-
llado.

Dar atencion especial a los casos en los
que lainfraestructura de tratamiento no
esté completa o adolezca de cualquier
otra causa técnica o financiera.

Cobrar al usuario el tratamiento.
Construir nueva infraestructura de tra-
tamiento de aguas residuales y colecto-
res e impulsar el saneamiento alternati-
vo en comunidades rurales de la regién.
Elaborar estudio y diagnéstico de los re-
querimientos de saneamiento.
Construir plantas de tratamiento y co-
lectores con un enfoque integral de
cuenca y acuifero.

Llevar a cabo acciones e inversiones en
saneamiento alternativo por parte de
los tres ordenes de gobierno, acordes a
las caracteristicas geograficas, cultura-
les y sociales de cada region.

Dar impulso a la reutilizacion del agua
residual tratada, para riego agricola,
parques y jardines y procesos industria-
les.

Separar aguas pluviales y aguas resi-
duales.

Obijetivos, estrategias y lineas de accidn

77



Estrategia 3.4 Promover la construccion de proyec-
tos que contribuyan a mitigar la pobreza, incluyen-
do la cruzada contra el hambre.

Lineas de acciéon

3.4.1 Implementar proyectos productivos
con tecnologias de riego apropiadas en
comunidades con rezago, para mejorar
ingresos, proveer empleo y producir ali-
mentos.

+ Realizar acciones de coordinacién con
las dependencias correspondientes para
apoyar a los habitantes de las zonas
mas desprotegidas en el desarrollo e
instrumentacién de proyectos mediante
la apropiacion de tecnologias de riego.

3.4.3 Difundir tecnologia apropiada de sumi-
nistro de agua, incluyendo: captacion de
lluvia, cisternas, dispositivos de bombeo,
filtracion y desinfeccion.

 Elaborar material didactico sobre las
tecnologias existentes para el suminis-
tro basico y los programas de apoyo
para la construccion de dichos sistemas.

3.4.4 Difundir tecnologia apropiada de sanea-
miento, construccién de bafios y lavade-
ros ecologicos, biodigestores, biofiltros,
humedales, entre otros.

- Establecer mecanismos de informacion
sobre las tecnologias existentes para
el saneamiento basico y los programas
de apoyo para la construccion de dichos
sistemas o las posibles fuentes de apo-
yo del gobierno federal.

- Potenciar la estrategia de colaboracion
con otras instituciones y sector acadé-
mico.

Estrategia 3.5 Promover los instrumentos de coor-
dinacion que propicien la certeza juridica para ga-
rantizar el derecho humano de acceso al agua.

Lineas de acciéon

3.5.1 Promover los instrumentos de coordina-
cién que permitan la regulacion de los
servicios de agua potable, alcantarillado
y saneamiento.

- Fomentar el uso equitativo y sustenta-
ble de los recursos hidricos con la par-
ticipacion de los diferentes érdenes de
gobierno.

Objetivo 4. Incrementar las
capacidades técnicas, cientificas y
tecnologicas en materia hidrica, para
contribuir en la formacion de una
cultura del agua en la region

Estrategia 4.1 Fomentar la educaciéon y conocimien-
to hidrico de la poblacion para contribuir en la for-
macion de una cultura del agua.

Lineas de accidon

4.1.1 Fomentar en la poblaciéon la compren-
sién del ciclo hidrologico, la ocurrencia y
disponibilidad del agua.

+ Impulsar programas especificos de cul-
tura del agua para difundir conocimien-
tos basicos de prevencion sanitaria, uso
eficiente y racional del agua, cambio cli-
matico y manejo de riesgos.

+ Contribuir a aumentar el reconocimien-
to del valor del agua y a mejorar la cul-
tura del uso eficiente.

- Coadyuvar en programas de educacion
tendientes a diseminar el conocimiento
sobre los principios de conservacion y
uso sustentable del recurso.

Promover la colaboracion de empresas

e instituciones que contribuyan con la

educacion y cultura del agua.

- Promover programas de educacion y
cultura en el manejo y cuidado del agua,
asi como el establecimiento de conve-
nios de colaboracién con la iniciativa pri-
vada, organizaciones de la sociedad civil
e instituciones educativas.

+ Impulsar la responsabilidad social y am-
biental de las empresas e industrias,
tanto en los patrones de consumo de
agua que por su conducto se promue-
ven en la sociedad, como en sus estilos
de produccién y comercializacion.

4.1.5

Estrategia 4.2 Impulsar la educacion continua y cer-
tificacion de los actores del sector hidrico.

Lineas de accidon

4.2.3 Apoyar la formacion de recursos huma-
nos del sector.
- Fortalecer la profesionalizacion y certifi-
cacion del personal de las instituciones
del sector.
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4.2.4 Implementar un programa de mejora de
proceso en las Entidades del sector hidri-
co.

- Vigilar que se implemente la simplifica-
cién administrativa, la modernizacion y
la mejora continua de procesos.

- Establecer programas permanentes
de capacitacioén, informacion y educa-
cion en el sector hidrico en los que se
incluyan temas como, aplicacion de la
normatividad, la estructuracion de las
tarifas, prestacion eficiente de servicios,
aplicacion de instrumentos de cambio
social, tratamiento de aguas residuales
y alternativas de reuso.

Estrategia 4.3 Impulsar la investigacion cientifica y
el desarrollo tecnolégico para el logro de los objeti-
vos del sector.

Lineas de acciéon

4.3.1 Fortalecer la investigacién y desarrollo
tecnolégico y vincular a los centros de
investigacion para atender las priorida-
des del sector hidrico.

- Fortalecer los mecanismos de vincula-
cion y retroalimentacion de la comuni-
dad universitaria y tecnologica.

- Fomentar el establecimiento programas
de investigacién y monitoreo para dis-
poner de bases cientificas para la pla-
neacion, en instituciones educativas.

Estrategia 4.4 Generar y proveer informacion sobre
el agua en la region.

Lineas de acciéon

4.4.1 Fortalecer las redes automatizadas y de
informantes que suministran datos so-
bre el agua.

- Conocer la disponibilidad y el origen de
los datos analiticos y cartograficos que
existen en el sector para ser sistemati-
zados para su utilizacion.

Objetivo 5. Asegurar agua para el riego
agricola, energia, industria, turismo

y otras actividades economicas y
financieras de manera sustentable

Estrategia 5.1 Mejorar la productividad del agua en
la agricultura.

Lineas de accidon

511

512

513

514

517

Continuar con la tecnificacion del riego
en los distritos y unidades de riego.
Promover la tecnificacion del riego me-
diante la sustitucion de sistemas de rie-
go de gravedad por sistemas de alta o
baja presion en las unidades de riego y
en el Distrito de Riego 066 Santo Do-
mingo.

Incorporar elementos de capacitaciony
asistencia técnica e inversion en riego.
Tecnificar el riego por gravedad en el
Distrito de Riego 014 Rio Colorado.
Fortalecer el Programa de Riego por
Gravedad Tecnificado en el Distrito de
Riego 014; mediante la promocion vy
concientizacién con los usuarios de los
modulos de riego.

Intensificar la modernizacion de las re-
gaderas a nivel interparcelario para una
conduccién eficiente del volumen entre-
gado al usuario.

Modernizar y rehabilitar las redes de
conduccién y distribucién de agua en los
distritos y unidades de riego.

Rehabilitar la infraestructura dahada
por el sismo del 4 de abril del 2010 en el
Distrito de Riego 014 Rio Colorado.
Rehabilitar la red mayor y menor, inclu-
yendo sus estructuras de operacion y
medicion.

Modernizar los canales en red menor,
mediante el revestimiento; para reducir
las pérdidas en la conduccion y distribu-
cion del agua de riego.

Rehabilitar, mejorar y ampliar la infraes-
tructura para almacenar y derivar aguas
superficiales para la agricultura.

Realizar el monitoreo y diagnéstico de
la infraestructura hidraulica de deriva-
cion, para conocer el estado actual de
operacion y en plantas de bombeo, que
requieran trabajos de conservacion o
rehabilitacion se realizaran las acciones
necesarias para mantener en condicio-
nes de servicio y seguridad hidraulica y
estructural.

Medir el suministro y el consumo de
agua en la agricultura.

Implementar programas de instalacion

Obijetivos, estrategias y lineas de accion 79



5138

519

y reposicion de medidores en los pozos
de los distritos y unidades de riego.
Mejorar la medicion en los diferentes
puntos de entrega (obra de cabezay red
mayor) del agua de gravedad en el Dis-
trito de Riego 014, mediante la imple-
mentacién de sistemas de telecontrol y
operacion remota.

Rehabilitar las estructuras de medicion
en tomas laterales y granja.

Elaborar y aprobar planes de riego con-
gruentes con los volimenes de agua au-
torizados.

Elaborar y aprobar los planes de riego
que sean congruentes con los volime-
nes de agua autorizados con los Comi-
tés Hidraulicos de los distritos de riego.
Promover la siembra de cultivos de bajo
consumo de agua que demanden los
mercados.

Mantener la coordinacion con la SAGAR-
PA para la emision de permisos Unicos
de siembra.

Instalar drenaje parcelario en distritos
de riego.

Promover la instalacion de drenaje par-
celario en distritos de riego para contro-
lar la salinidad y el exceso de humedad
en el suelo.

Estrategia 5.2 Utilizar sustentablemente el agua
para impulsar el desarrollo en zonas con disponibi-
lidad.

Lineas de acciéon

80

5.2.1 Ampliar la superficie de riego en zonas

con disponibilidad de agua.

Ampliar las unidades de riego en zonas
con disponibilidad de agua mediante la
construccion de las obras requeridas
para el uso y aprovechamiento de las
aguas superficiales y subterraneas.

5.2.2 Ampliar la infraestructura para aprove-

char aguas superficiales y subterraneas
en areas con potencial para actividades
con alta productividad del agua.
Desarrollar la infraestructura hidraulica
necesaria para aprovechar el agua en
aquellas zonas donde es posible hacerlo.
Fomentar el desarrollo de actividades
con alta rentabilidad econémica y gene-
racion de empleos, con base en el uso
eficiente del agua.

Privilegiar a las actividades econémicas

que incluyan el uso de aguas tratadas en
sus procesos de transformacion.

. Continuar con acciones de vinculacion
CONAGUA-SAGARPA para alentar la alta
productividad.

5.2.4 Organizar y capacitar a los usuarios de
riego.

« Organizar y capacitar a los usuarios de
los distritos y unidades de riego para
avanzar en la administracion y moderni-
zacion de sus unidades de produccion.

- Efectuar capacitacion para el aprove-
chamiento del agua.

Objetivo 6. Consolidar la participacion
del organismo de cuenca en acuerdos
internacionales, en materia de agua

Estrategia 6.1 Fortalecer la cooperacion internacio-
nal para el desarrollo, el esquema de sociedad del
conocimiento y la asistencia financiera internacio-
nal en el sector.

Lineas de accidon

6.1.1 Consolidar la cooperacion técnica inter-
nacional en materia de agua con paises
interesados en la experiencia mexicana.

+ Apoyar la realizacién de la X Asamblea
General de la Red Internacional de Orga-
nismos de Cuenca

+ Promover el desarrollo de mecanismos
para el intercambio de informacion y la
difusion de actividades a nivel interna-
cional.

Estrategia 6.2 Consolidar la participacién del sector
hidrico mexicano en el didlogo politico internacional

Lineas de accidon

6.2.2 Reforzar la relacién con organizaciones
multilaterales e internacionales lideres
en el tema del agua.

- Consolidar la participacion de los Con-
sejos de Cuenca de Baja California Sur
y Baja California y municipio de San Luis
Rio Colorado, Sonora en la Red de Orga-
nizaciones de Ameérica del Norte.

+ Promover el intercambio de experien-
cias con las organizaciones de cuenca
de Estados Unidos y Canada.
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CAPITULO IV
INDICADORES Y METAS

El Programa Hidrico Regional 2014-2018 de la Re-
gion Hidrologico-Administrativa | Peninsula de Baja
California ha propuesto 8 indicadores para medir el
impacto a nivel regional. Destaca el hecho de que
estos indicadores estan alineados a los del Progra-
ma Nacional Hidrico 2014-2018.

Objetivo 1. Fortalecer la gestion
integrada y sustentable del agua
en la region

Indicador 1: Indice Global de Sustentabilidad
Hidrica IGSH)

A nivel nacional se pretende logran un incremento
en este indicador de 0.096, mientras que en la re-
gional lo esperado es de 0.037, lo que representa
el 38.5% del incremento meta nacional para 2018,
tabla 4.1.

TasLA 4.1. Componentes del IGSH nacional y regional

Nacional/Regional Linea base 2012 Meta 2018

Nacional Indice global de sustentabilidad hidrica

Regional (IGSH)

Nacional Subindice: Grado de Presion de los
Recursos Hidricos

Regional (SIGPRH)

Nacional Subindice: Gestién Hidrica
(SIGH)

Regional

Nacional Subindice: Calidad del Agua
(SICA)

Regional

Nacional Subindice: Medicion del Ciclo
Hidrologico

Regional (SIMCH)

0.552 0.648
0.426 0.463
0.826 0.826
(0.872%) (0.872%)
0.716 0.786
0.227 0.528
(0.228%) (0.388%)
0.230 0.280
0.469 0.469
(0.534%) (0.534%)
0.472 0.472
0.271 0.325
(0.317%) (0.355%)
0.285 0.314

* Datos obtenidos de los indices reportados a INEGI. Se modificd por un cambio en la metodologia de calculo derivado de una revision de INEGI para

incorporar el indice al Catalogo Nacional de Indicadores.
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Todos los componentes del IGSH consideran un in-
cremento en la meta, a excepcién del subindice Ca-
lidad del Agua (SICA), en el cual la meta planteada
es conservar el grado de calidad de las aguas, por

lo que se hace necesario apuntalar con acciones y
programas en la region para alcanzar los incremen-
tos plantados en cada una de las componentes y en
consecuencia del indicador IGSH.

FIGURA 4.1. Linea base y meta del indice IGSH nacional

Linea base 2012

Linea Base Nacional del IGSH y de sus componentes

IGSH= 0.488 IGSH

" Alta Media ® Baja [ Nacional

Meta 2018

Linea Meta Nacional del IGSH y de sus componentes

IGSH
IG5H=0.537 100

u Alta Media ® Baja O Nacional

Fuente. CONAGUA, 2016.

FIGURA 4.2.Linea base y meta del Indice IGSH regional

Linea base 2012

Linea Base Regional del IGSH y de sus componentes

IG5H=0.426 IGSH

© Alta - Media M Baja

[ Regional

Meta 2018

Linea Meta Regional del IGSH y de sus componentes

IGSH= 0.463 1GSH

" Alta Media

[IRegional

M Baja

Fuente. CONAGUA, 2016.
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Objetivo 2: Incrementar la seguridad
hidrica ante sequias e inundaciones en
la region

Indicador 2: Decretos de reserva para uso
ambiental formulados

Este indicador contribuye a la seguridad hidrica, al
destinar areas naturales con factibilidad de reser-
var. A nivel nacional plantean 189 decretos de re-
serva para 2018, tabla 4.2.

TABLA 4.2. Decretos de reserva nacional y regional

En la RHA | PBC, se identificaron 25 reservas de
agua, dos en la region hidrolégica B.C. Noreste, cua-
tro en B.C. Centro Oeste, cuatro en B.C. Noroeste,
cuatro en B.C. Centro Este, cinco en B.C. Suroeste y
seis en B.C. Sureste. Con factibilidad media se iden-
tificaron 21 y 4 con factibilidad alta. En la Unidad de
Planeacion Ensenada se localizan diez y una com-
partida con Mulegé, dos en Mexicali, dos en Mulegé
y dos compartidas con Ensenada, dos en Comondu,
dos en Loreto, cuatro en La Paz, y tres en Los Cabos.

Hineabase 2012 St 20
Regional

Nacional Decretos de reserva para uso ambiental

Regional formulados

Fuente. CONAGUA, 2016.

FiGura 4.3. Decretos de reserva nacional y regional

Decreto

25

Valor realizado del indicador

(Cuencas con decreto publicado)

@912 | 2010 [ 2011 ] 2012 [ 2013 [ 2014 ] 2015 |

0 189

189

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2018

Linea Valor realizado del indicador

Base (Cuencas con decreto publicado)

GO

Meta
2018

20

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2018

Fuente: CONAGUA, 2016.
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Indicador 3: Poblacién y superficie productiva
protegida contra inundaciones

A nivel nacional se plantea un incremento del 25%

en la poblacién protegida contra inundaciones y el para 2018, tabla 4.3.

TaBLA 4.3. Poblacion y superficie nacional y regional protegida contra inundaciones

65 % de superficie protegida de acuerdo a la meta

Nacional Regional Linea base 2012 Meta 2018

Nacional 6 006 240
Poblacién protegida Hab
Regional 96 000
Nacional 216 744
. Superficie protegida Ha
Regional

Fuente. CONAGUA, 2016.

FIGURA 4.4. Habitantes y superficie protegida contra inundaciones nacional

7 521 825
159 000
309 924

Valor obervado del indicador Li Valor realizado del indicador
inea
. Meta " Meta
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2012 ["5010 [ 2011 [ 2012 [ 2013 [ 2014 | 2015
6006240 6006240 7521825 2167144 216744 309924
7521825 309924
216744
2012 2013 2014 2015 2018 2012 2013 2014 2015 2018

Fuente: CONAGUA, 2016.

FIGURA 4.5. Habitantes y superficie protegida contra inundaciones regional

Valor obervado del indicador

Linea Meta
Base (habitantes) 2018 159 000
(2012) ["5010 [ 2011 | 2012 [ 2013 | 2014 [ 2015
96000 96000 159000 96 000
2012 2013 2014 2015 2018

Fuente. CONAGUA, 2016.
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Indicador 4: Programas de manejo de sequias
elaborados y aprobados por consejo de cuenca

A nivel nacional se han realizado los 26 programas
de manejo de sequias establecidos con meta para
2018. De acuerdo con los datos reportados por el
Organismo de Cuenca Peninsula de Baja California,
en el aho 2014 se elaboraron los Programas de Ma-
nejo de Sequias. A este Organismo le corresponden

tres Consejos de Cuenca, Baja California, Baja Cali-
fornia Sur y Sonora; sin embargo, para la Peninsula
de Baja California se realizaron dos programas de:
Baja California SLRC (para el Consejo de Cuenca de
Baja California y Municipio de San Luis Rio Colorado,
Sonora) y Baja California Sur.

TABLA 4.4. Programas de manejo de sequias elaborados y aprobados por Consejo de Cuenca

Nacional/Regional Linea base 2012 Meta 2018

Programas de manejo
de sequias elaborados y
aprobados por Consejos
de Cuenca

Nacional

Regional

Fuente. CONAGUA, 2016.

Programas 0 26

FIGURA 4.6. Avance nacional y regional de programas de manejo de sequias elaborados y aprobados

Valor observado del indicador

(programas) i
prog 2018

26 2

6

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2018

Valor observado del indicador

Ii}mea (orogramas) Meta
ase programas 2018

GO
2 2

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2018

Fuente: CONAGUA, 2016.
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jetivo 3: nivel regional, la meta propuesta es mantener
Objetivo 3: Fortalecer el A nivel regional, | ta propuest t
abastecimiento de aguay el acceso cuando al menos el porcentaje de las coberturas en

1 icios d bl los diferentes componentes de indicador IGASA. Lo
a los servicios de agua potable, anterior involucra atender la proporcion de la pobla-

alcantarillado y saneamiento en la cién acuerdo al grado de crecimiento de la misma,

region por lo que son necesarios acciones y programas en
la Regién para alcanzar las metas planteadas en
este indicador, tabla 4.5.

Indicador 5: Indice Global de Acceso a los

Servicios Basicos de Agua (IGASA)

TasLA 4.5. Componentes del IGASA nacional y regional

Nac1f)nal/ Concepto Linea base 2012 Meta 2018

Regional
Nacional Indice global de acceso a los servicios de 0.652 0.761
Regional agua (IGASA) 0.781 0.781
Nacional Subindice: acceso a los servicios de agua 0.675 0.790
Regional potable (SIAAP) 0.835 0.835
Nacional Subindice: Acceso a los servicios de 0.629 0.733
Regional saneamiento (SIAS) 0.727 0.727

Fuente: Con informacion de la situacion del Subsector 2015. CONAGUA, 2016.

FIGURA 4.7. Linea base y meta del Indice IGASA nagional

Meta 2018
Linea base 2012 Linea Meta Nacional del IGASA y de sus componentes
Linea Base Nacional del IGASA y de sus componentes IGASA=0.761 1,01IJGASA
IGASA=0.652 IGASA
1.00

IAS IAAP

= Adecuado Regular m Deficiente O Nacional

u Adecuado Regular  mDeficiente  [JNacional

Fuente: Con informacion de la situacion del Subsector 2015. CONAGUA, 2016.
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FIGURA 4.8. Linea base y meta de indice IGASA regional

Linea base 2012
Linea Base Regional del IGASA y de sus componentes

IGASA= 0.781 IGASA
1.00

35
IAAP

IAS

» Adecuado Regular ~ mDeficiente  [JRegional

Meta 2018

Linea Base Regional del 1GASA y de sus componentes

IGASA=0.781 IGASA
1.00

1AS

= Adecuado Regular  m Deficiente  [JRegional

Fuente: Con informacién de la situacién del Subsector 2015. CONAGUA, 2016.
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Objetivo 4. Incrementar las
capacidades técnicas, cientificas y
tecnologicas en materia hidrica, para
contribuir en la formacion de una
cultura del agua en la region

Indicador 6: Influencia del desarrollo tecnologico
del sector hidrico en la toma de decisiones

El desarrollo tecnolégico en el sector hidrico ayuda
a hacer mas eficiente el uso del agua, por lo que es
de vital importancia su impulso. En la tabla 4.6 se

aprecia la linea base y meta para el indicador a nivel
nacional y regional.

En el caso regional, se propuso un Programa de ca-
pacitacién sobre gestion de los recursos hidricos
implementado. Este indicador, medira el grado de
compromiso del Organismo de Cuenca sobre |os te-
mas prioritarios en materia de agua.

Su horizonte de medicion sera al 2018 y se verifica-
ra que dentro de la componente se cumplan: per-
sonal capacitado, talleres y diplomados impulsados,
recursos asignados y tiempos asignados para la ca-
pacitacion.

TABLA 4.6. Influencia del desarrollo tecnologico del sector hidrico en la toma de decisiones

Lincabase 2012 St 20
Regional

Nacional
tor hidrico en la toma de decisiones

Regional

Fuente: CONAGUA, 2016.

Influencia del desarrollo tecnoldgico del sec-

Programa de capacitacion sobre gestion Inte-
grada de los Recursos Hidricos implementado

%
0.0 100

FIGURA 4.9. Nacional y regional del desarrollo tecnoldgico de sector hidrico en la toma de decisiones

Valor observado del indicador

Linea
Base (%) g/i)elt;
(2012) ["5010 [ 2011 | 2012 [ 2013 | 2014 [ 2015
13.3 13.3 20
20
133
2012 2013 2014 2015 2018

Valor observado del indicador

Linea
Base (CA) I;)elt;
(2012) ["5010 [ 2011 | 2012 [ 2013 [ 2014 [ 2015
0 100
100
2012 2013 2014 2015 2018

Fuente: CONAGUA, 2016.
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Objetivo 5: Asegurar el agua para

el riego agricola, energia, industria,
turismo y otras actividades economicas
y financieras de manera sustentable

Indicador 7: Productividad del agua en distritos de
riego (kg/m®)

TaBLA 4.7. Productividad del agua en distritos de riego

El indicador de la productividad del agua en Distri-
tos de Riego a nivel regional plantea una meta para
2018 de 1.36 kg m?, lo que representa un incremen-
to de 0.16 kg m? respecto de la linea base de 1.20
kg m®en 2012.

Enla figura 4.10 y figura 4.11 se aprecia el compor-
tamiento del indicador a nivel nacional y regional.

Nacional/Regional Linea base 2012 Meta 2018

Nacional Productividad del agua en distritos kg/m? 1.62 1.90
Regional de riego (kg/m®) 1.20 1.36
Fuente: Estadisticas agricolas 2015. CONAGUA, 2016.
FIGURA 4.10. Productividad nacional del agua en distritos de riego
p Valor observado del indicador
Linea - Meta 184 179 1.83 1.87
Base (kg/m?3) 2018 - 162

a0t
X 1.55 122 1.84 1.83

162 179 1.87

1.22

Fuente: CONAGUA, 2016.

FIGURA 4.11. Productividad regional del agua en distritos de riego

Valor observado del indicador
e
120 084 074 120 123 126 128 136

1.26 1.28

0.84

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2018

Fuente: Estadisticas agricolas 2015. CONAGUA, 2016.
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Objetivo 6. Consolidar la participacion  El indicador de acuerdos binacionales cumplidos,
del Organismo de Cuenca en los tratara de medir el impacto que estos acuerdos ten-

dos i . 1 . gan dentro de las agendas binacionales en materia
acuerdos 1nternacionales, en materia de agua. Asimismo, dara seguimiento permanente

de agua a la implementacién de las acciones plasmadas en
cada acuerdo internacional.
Indicador 8: Acuerdos binacionales atendidos

TaBLA 4.8. Acuerdos binacionales atendidos

Regional

Proyectos de cooperacion internacional

Nacional
atendidos %

Regional Acuerdos binacionales atendidos 0 100

Fuente: CONAGUA, 2016.

F1GURA 4.12. Acuerdos binacionales atendidos

Valor observado del indicador p Valor observado del indicador

( <

0 100 100 100

100

2012 2013 2014 2015 2018 2012 2013 2014 2015 2018

Fuente: CONAGUA, 2016.
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CAPITULO V
CATALOGO DE PROYECTOS
Y ACCIONES

Analizando la informacion por parte de CONAGUA,
se han identificado aquellos proyectos que, por sus
caracteristicas propias, inciden directamente en la
solucion de la problematica descrita en el diagndsti-
co, asi como en la contribucion en los objetivos, es-
trategias, lineas de accion e indicadores propuestos
para este PHR 2014-2018 de la RHA | PBC.

El nimero total de proyectos encontrados fue de
831, mismos que se distribuyen en los cinco objeti-
vos del PHR. Del total de proyectos, se observa que
el 85% recaen en el objetivo 3, que se orienta ha-
cia los servicios de Agua Potable, Drenaje y Sanea-
miento. Lo anterior puede deberse al gran impulso

que se les da a aquellos proyectos encaminados a
mejorar las eficiencias e incrementar las coberturas
de agua potable, alcantarillado y de saneamiento,
principalmente en las ciudades importantes como
Tijuana, Tecate, Mexicaliy La Paz.

Para corroborar que estos proyectos se han aplica-
do correctamente, se tendra que verificar los pro-
gramas presupuestarios y para corroborar si los re-
cursos destinados coinciden con la distribucion del
catélogo de proyectos.

Por otra parte, la tabla 5.1 muestra la distribucién
de los proyectos por objetivos y fase de ejecucion.

TaBLA 5.1. Fase de los proyectos y acciones del PHR 2014-2018 de 1a RHA I PBC por objetivos

2. Seguridad

1. Fortalecer oy
hidrica ante

3. Servicios de
agua potable,

alcantarillado y

4. Capacidades
técnicas,
cientificas y

5. Agua para
riego agricola,
energia y otras

la gestion .
. sequias e
integrada . .
inundaciones
Ampliacion
Construccion 2 24
Equipamiento
Factibilidad 5
Gran Vision 2
Identificacion 4
Licitacion o contratacion 14
Modernizacion 1

Operacion y mantenimiento
Prefactibilidad 4
Proyecto ejecutivo 5 43

Proyecto ejecutivo y
construccion

Rehabilitacion 6

saneamiento tecnologicas del activ}ida'des

sector econdmicas
21 21
245 1 272
12 14
14 19
21 1 24
24 28
2 16
10 11
7 7
18 1 23
33 2 3 86
5 5

299 3

05

Fuente: CONAGUA, 2016.
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A nivel de Unidad de Planeacion, Tijuana_BC es la
que presenta la mayor cantidad de proyectos con
453 (54.5 %). El desglose para cada Unidad de Pla-
neacién se muestra en la tabla 5.2.

A continuacion, se realiza una breve descripcion de
los proyectos considerados como prioritarios para
el PHR 2014-2018 de la RHA | PBC.

1. Planta desaladora de Rosarito.

Caracteristicas generales Pota o drscarsa G 0y 11
El proyecto consiste en la captacion, desalacién de
agua de mar, su potabilizacion, conduccion y entre-
ga de 4.4 m*/s en dos etapas, cada una de 2.2 m*/s
y la disposicién del agua de rechazo.

Vinculacion con objetivos, estrategias y lineas de
El esquema de su construccion y operacion es el de  acciéon del PHR 2014-2018 de la RHA I PBC
la Ley Asociacion Publico-Privada (APP), para abas-
tecimiento de agua potable a los municipios de Ti-
juana y Rosarito.

TABLA 5.2. Proyectos y acciones del PHR 2014-2018 de la RHA I PBC Unidad de Planeacion y objetivos

2. Seguridad 3. Servicios de o 5. Agua para

1. Fortalecer . técnicas, riego agricola,
) hidrica ante agua potable, . .
la gestion ) . cientificas y energia y otras
. sequias e alcantarillado y Aor T .
integrada . . . tecnologicas del actividades
inundaciones saneamiento P
sector economicas
Comondi_BCS 7 5 38 3 53
Ensenada_BC 1 16 69 1 87
La Paz_BCS 1 21 37 59
Los Cabos_BCS 28 2 30
Mexicali_BC 2 17 38 1 6 64
Mulegé_BCS 4 21 25
Playas de Rosarito_BC 1 35 36
San Luis Rio Colorado_Son 2 2
Tecate_BC 1 1 20 22

Tijuana_BC 3 4 444 2 453
57

Fuente: CONAGUA, 2016.
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Objetivo 3. Fortalecer el
abastecimiento de agua y el acceso
a los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento en la
region

Estrategia 3.1 Incrementar la cobertura de los servi-
cios de agua potable y alcantarillado.

Linea de accidn

3.1.4 Crear infraestructura para aprovecha-
miento de nuevas fuentes de abasteci-
miento a nivel estatal.

« Construir infraestructura para aprove-
char las nuevas fuentes de abasteci-
miento y dotar con agua a la poblacion,
cuidando su explotacion y calidad, con
criterios de sustentabilidad.

« Promover los proyectos de abasteci-
miento sustentable que sustituyan a las
actuales fuentes sobreexplotadas, tales
como el aprovechamiento de las aguas
superficiales a través de proyectos
como Acueducto Rio Colorado-Tijuana
(ARCT).

Linea de accidn

3.1.5 Ampliar y mejorar el uso de fuentes de
agua alternativas como la desalinizacién
y cosecha de lluvia.
- Difundir tecnologia apropiada para el
uso de fuentes alternativas.

Problematica que solucionara con base al
diagnostico regional

Ante la necesidad de contar con diversas fuentes
que garanticen el abasto de agua para los habitan-
tes de los municipios de la zona Costa de Baja Cali-
fornia y con ello el desarrollo del estado.

Beneficio del proyecto

Aprovechar el agua de mar para abastecimiento de
agua en blogue mediante desalinizacién de agua ma-
rina para el consumo de los habitantes de la ciudad de
Tijuana y Rosarito. Dotar de 2.2 m3/s, con posibilidad
de aumentarlo hasta 4.4 m3/s, en un horizonte de 40
afnos. La primera etapa beneficia a 864 000 habitan-
tesyla segunda etapaa 1 728 000 habitantes.

Fase del proyecto

El proyecto practicamente se encuentra en la fase
de ejecucion.

Caracteristicas técnicas generales

« El proyecto utilizara el agua de rechazo de la
central termoeléctrica Presidente Juarez ubi-
cada en la zona, mediante la construccién de
una captacion.

+ Una estructura de captacion de agua de mar,
sistema de transferencia a la planta desalini-
zadora.

+  Pretratamiento de agua de mar con eliminacién
de sélidos suspendidos y microorganismos.

+ Desalacién con membranas mediante 6smo-
sis inversa.

+ Acueducto Planta Desalinizadora-Tanque 3

«  Ampliacion del Tanque 3.

« Acueducto Tanque 3—Planta Potabilizadora
El Florido, para la segunda etapa.

- Disposicion de residuos generados en el pro-
ceso. El agua de descarga de la planta desali-
nizadora se realizara a través de un vertedero
donde el agua de rechazo llegara al canal de
descarga en donde se mezclara con el caudal
remanente producto de los procesos de en-
friamiento de la CFE.

OCEAND PACIFICO

Afo de inicio y de término

Se consideran 40 afos, la primera etapa con un
periodo de ejecucion o construccion de tres afios a
partir de enero de 2017, previendo para finales del
afo 2019 iniciar con las pruebas y puesta en mar-
cha, para la operacién por los restantes 37 afios.

Catalogo de proyectos y acciones 97



Inversion y tipo

Costo de inversion estimado: 10 000 millones de
pesos en la modalidad de APP.

Contra prestacion mensual total: 85 millones de pe-
sos para fase .

Contra prestacion mensual total: 149.31 millones
de pesos para fase Il.

2. Reestablecer la operatividad de la
infraestructura hidraulica danada

con el sismo ocurrido como parte del
proyecto “Atender la emergencia en
los municipios de Mexicali y Tecate en
Estado de Baja California y General
Plutarco Elias Calles, Puerto Penasco y
San Luis Rio Colorado, en el estado de
Sonora ocasionada por el sismo de 7.2
grados escala de Richter del dia 4 de
abril de 2010

Caracteristicas generales

El sismo del 4 de abril de 2010 provocé hundimien-
tos y licuefaccion de los terrenos agricolas del Dis-
trito de Riego 014 Rio Colorado, en la zona de fallas
geolodgicas, lo que imposibilitd el servicio de riego en
diversos modulos de riego, principalmente en el 10,
11y 12, al dafarse gravemente el canal Nuevo Del-
ta, sus derivaciones y respectivas regaderas a partir
de las tomas granjas que brindan el servicio a las
parcelas de los agricultores. Los dafos consistieron
en desbordamiento de canales, ruptura de concre-
tos, colapso de las estructuras de control hidrauli-
co, pérdida de pendiente del sentido del riego de las
parcelas, asf como del flujo de canales y drenes.

Para revertir la situacion, el gobierno federal dio
paso a un plan de reconstruccién de la infraestruc-
tura dafada, para lo cual fue necesario el descanso
obligado de las tierras de cultivo, apoyado en la in-
demnizacion temporal de los derechos de riego vy la
retencion de los volimenes de riego, en el sistema
de almacenamiento de los EUA.

Vinculacion con objetivos, estrategias y lineas de
accion del PHR 2014-2018 de la RHA I PBC

Objetivo 5 Asegurar el agua para el
riego agricola, energia, industria,
turismo y otras actividades economicas
y financieras de manera sustentable

Estrategia 5.1 Mejorar la productividad del agua en
la agricultura.

Lineas de accidon

5.1.3 Modernizar las redes de conduccion y
distribucion de agua en los distritos y
unidades de riego

Rehabilitar, mejorar y ampliar la infraes-
tructura para almacenar y derivar aguas
superficiales para la agricultura.

Medir el suministro y el consumo de
agua en la agricultura.

514

517

Problematica que solucionara con base al
diagnostico regional

Al resultar severamente dafada la infraestructu-
ra hidraulica existente, el objetivo principal que se
busca con el recurso de esta cartera de inversion es
“reestablecer la operatividad de la infraestructura
hidraulica dafiada con el sismo ocurrido”, en virtud
de que la conduccion del agua y servicio de riego se
realiza bajo condiciones de baja eficiencia, ademas
el sistema de drenaje general de la zona afectada
opera deficientemente.

Beneficio del proyecto

Se ejecutaran los proyectos ejecutivos necesarios,
construccion, rehabilitacion y reparacion de la in-
fraestructura hidroagricola de la zona afectada por
el sismo; lo que permitira restablecer la operativi-
dad del agua de riego en el Distrito de Riego 014 Rio
Colorado, mediante una eficiente conduccién del
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agua en los canales y un correcto funcionamiento
de los drenes.

Ademas, es intencion de la CONAGUA proceder a la
actualizacion y entrega de los titulos de concesién
de la Infraestructura a la Sociedad de Responsabili-
dad Limitada, asf como a las Asociaciones de Usua-
rios involucradas, que los responsabilice legalmente
de la operacién, conservacion y administracion de la
infraestructura, sin embargo, esto no sera posible
hasta que se termine el proyecto de reconstruccion
de las obras.

Fase del proyecto

Los proyectos se encuentran en distintas fases des-
de la factibilidad hasta la construccion de obras fal-
tantes.

Caracteristicas técnicas generales

+ Actualizacién de las tarjetas del inventario de
la red mayor y de los médulos de riego afec-
tados por el sismo, para fines de modificacion
de la codificacién del padron de usuarios y de
los anexos de los Titulos de Concesion.

+ Identificacion de necesidades de reparacion de
obras de infraestructura hidroagricola por sub-
sidencias en la zona de afectacion del sismo.

- Proyectos ejecutivos en 41 km de la red de
conduccién del Modulo de Riego No. 10, inclu-
ye canales, tuberias y estructuras hidraulicas.

+ Reposicion de pozos para fines de estudios
de monitoreo del manto freatico.

- Proyectos ejecutivos de reservorios en los
maodulos de riego afectado por el sismo.

- Proyectos ejecutivos de reservorio en el Km
27 del Canal Reforma.

- Proyecto ejecutivo para el mantenimiento
del sistema de drenaje a cielo abierto en el
tramo del rio Hardy y descarga al rio Colora-
do.

« Estudio general de salinidad y freatimetria
y proyecto ejecutivo de mejoramiento del
sistema de drenaje a cielo abierto en la zona
afectada por el sismo.

- Proyecto ejecutivo de mejoramiento del sis-
tema de drenaje a cielo abierto en la zona
afectada por el sismo.

+ Rectificacion del canal Reforma-Adquisicién
de derechos de via.

-+ Convenio de colaboracion con el Centro de
Investigaciones Cientificas de Ensenada para
el estudio de identificacion de subsidencias
y recomendaciones para mitigacion de los
efectos.

+ Reparacién de obras de infraestructura hi-
droagricola por subsidencias recurrente en la
zona de afectacion del sismo.

«  Construccién de 41 km de la red de conduc-
cion del Modulo de Riego No. 10, incluye ca-
nales, tuberias y estructuras hidraulicas, asi
como supervisién de obra.

- Construccion de reservorios en los médulos
de riego afectados por el sismo.

+ Suministro, instalacion y calibracién de siste-
ma de adquisicién y control de datos (SCA-
DA) a distancia de la hidrometria de opera-
cién en los modulos de riego 10, 11y 12.

- Revestimiento de 13.624 km de canales y
estructuras faltantes de construir en los mé-
dulos de riego 11 y 12 en las zonas de riego
afectadas por el sismo. Incluye supervision.

+ Rehabilitacion y mantenimiento del sistema
de drenaje a cielo abierto en el tramo del rio
Hardy y descarga al rio Colorado.

«  Obra de mejoramiento del sistema de drena-
je a cielo abierto en la zona afectada por el
sismo, en Médulos de Riego 10, 11y 12.

+ Rectificacion del canal Reforma - Obra

Afo de inicio y de término

El periodo de ejecucion es a partir del afo 2010 al
afo 2018.

Inversion y tipo
El monto total corresponde a 1 813 millones de pe-

sos, los cuales se prevé invierta el Gobierno Federal
a través de la Comision Nacional del Agua.

Catalogo de proyectos y acciones 99



3. Construir una nueva planta de
tratamiento de aguas residuales en La Paz

Problematica

El crecimiento de la demanda de tratamiento de
aguas residuales generadas en la ciudad de la Paz y
su zona conurbada (municipio de La Paz, Chametla
y El Centerario), como consecuencia del crecimiento
poblacional, ha propiciado que la demanda de ese
servicio sea superior a la que puede atender la in-
fraestructura de tratamiento actual, tanto en canti-
dad como en calidad.

Asimismo, la PTAR actual tiene mas de 15 afios en
operacion por lo que la mayor parte de sus compo-
nentes han cumplido su vida util, la linea de lodos
ya presenta fisuras del concreto, aunado a esto la
capacidad de tratamiento es insuficiente en canti-
dad, pero también en calidad, ya que el tratamiento
que se le da actualmente no elimina eficientemente
la carga de contaminantes, incumpliendo la norma
NOM-001-SEMARNAT-1996.

Descripcion

El proyecto consiste en el saneamiento integral del
agua residual generada en el municipio de La Paz,
comunidades EI Centerario y Chametla, a través
principalmente de la construccién de una planta de
tratamiento con capacidad de 700 litros por segun-
do en su primera etapa, con posibilidad de incre-
mentarse a 1,050 Ips en una segunda etapa.

Objetivo

El proyecto tiene como meta sanear las aguas re-
siduales generadas en la ciudad de La Paz hasta al-
canzar unvolumende 700 Ips en una primera etapa.

Vinculacion con objetivos, estrategias y lineas de
accion del PHR 2014-2018 de la RHA I PBC

Objetivo 3. Fortalecer el
abastecimiento de agua y el acceso

a los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento en la
region

Estrategia 3.3 Sanear las aguas residuales muni-

cipales e industriales con un enfoque integral de
cuenca hidrolégica y acuifero.

Linea de accion
3.3.2 Construir nueva infraestructura de tra-
tamiento de aguas residuales y colecto-
res e impulsar el saneamiento alternati-
vo en comunidades rurales del estado.

« Construir plantas de tratamiento y co-
lectores con un enfoque integral de
cuenca y acuifero.

Costo de inversion
S 663 420 000.00

Beneficios

226 027 habitantes. Productores agricolas de los
ejidos El Centenario y Chamela.

Ambito de influencia

Municipio de La Paz.

4. Planta desaladora Ensenada

Caracteristicas generales

El objetivo de la construccion de la planta es garanti-
zar el abastecimiento confiable y sustentable, que no
dependa de la ocurrencia de las lluvias, en donde las
sequias se presentan de manera ciclica y constante.

Vinculacion con objetivos, estrategias y lineas de

accion del PHR 2014-2018 de la RHA I PBC
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Objetivo 3. Fortalecer el abastecimiento
de agua y el acceso a los servicios

de agua potable, alcantarillado y
saneamiento en la region

Estrategia 3.1 Incrementar la cobertura de los servi-
cios de agua potable y alcantarillado.

Linea de accidn

3.1.4 Crear infraestructura para aprovecha-
miento de nuevas fuentes de abasteci-
miento a nivel estatal.

« Construir infraestructura para aprove-
char las nuevas fuentes de abasteci-
miento y dotar con agua a la poblacion,
cuidando su explotacion y calidad, con
criterios de sustentabilidad.

« Promover los proyectos de abasteci-
miento sustentable que sustituyan a las
actuales fuentes sobreexplotadas, tales
como el aprovechamiento de las aguas
superficiales a través de proyectos
como Acueducto Rio Colorado-Tijuana
(ARCT).

Linea de accidn

3.1.5 Ampliar y mejorar el uso de fuentes de
agua alternativas como la desalinizacién
y cosecha de lluvia.
- Difundir tecnologia apropiada para el
uso de fuentes alternativas.

Problematica que solucionara con base al
diagnostico regional

El abastecimiento es totalmente de aguas subte-
rraneas y actualmente se tiene un déficit para el
abastecimiento de la ciudad de Ensenada; en la re-
gién la cobertura con redes de agua potable es de
79%, al que se le suministra con tandeos bastante
restringidos con algunas horas de servicio en uno o
dos dias a la semana, recibiendo el complemento de
habitantes a través de pipas (58.5%). Esto refleja la
escasez de fuentes de agua en la region y la proble-
matica de sobreexplotacion de los acuiferos, donde
se tiene un déficit de agua de 41.9 millones de m?
anuales entre sus tres acuiferos.

Beneficio del proyecto

Beneficia a 98 000 habitantes. Con la puesta en
operacion se tiene la certeza de que se mejorala ca-

lidad de vida de los ensenadenses, al mismo tiempo
que se soporta el desarrollo de todas las actividades
productivas, no solo las asociadas al agua.

Fase del proyecto
Se encuentra en construccion desde el afio 2014.
Caracteristicas técnicas generales

- La planta se construye para una capacidad
de 250 Ips en su primer modulo, pero esta
previsto un segundo para un total de 500 Ips,
cuando las condiciones de la demanda eviden-
cien su necesidad.

+ Consta de una toma de agua de mar subdivida en
1430 m sumergidas enelmary 210 menla playa.

« Planta de bombeo para conducir el agua de
mar hasta la planta desaladora.

« 1 292 m de tuberia terrestre de la planta de
bombeo hasta propiamente la planta, con tu-
berfa de polietileno reforzada con fibra de vi-
drio (PRFV) de 48 pulgadas de diametro.

- La planta desaladora que consta de filtros
de arena, filtros de cartucho y unidades de
membranas para aplicar el proceso de &s-
mosis inversa, unidad de mineralizacion,
tanque de agua producto, bombeo a los
puntos de entrega, subestacion eléctrica,
edificio de control de procesos y generado-
res de emergencia.

+ Linea de conduccion a presion de 8 140 m de
longitud hasta su entrega en el tanque El Gallo.

-+ Linea de conduccion a gravedad del este
tanque al tanque Revolucioén.

Afo de inicio y de término

Se inicié en septiembre de 2014, y se estima la
prueba, puesta en marcha y operacion definitiva en
marzo de 2017. El avance es del 83.02 por ciento.
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Inversion y tipo

El costo total hasta su tercer Convenio Modificato-
rio es de 645.6 millones de pesos.

Financiamiento federal a través del FONADIN de
182.1 millones de pesos (28.2%)

Financiamiento de capital privado de riesgo 463.4
millones de pesos (71.8%) sin Impuesto al Valor
Agregado.

5. Planta desaladora en San Quintin,
Ensenada, BC

Caracteristicas generales

El proyecto consiste en la captacion de agua de mar
a través de pozos playeros, su desalacion, potabili-
zacion, conduccion y entrega de 250 Ips vy la dispo-
sicion del agua de rechazo.
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Vinculacion con objetivos, estrategias y lineas de
accion del PHR 2014-2018 de la RHA I PBC

Objetivo 3. Fortalecer el abastecimiento
de agua y el acceso a los servicios

de agua potable, alcantarillado y
saneamiento en la region

Estrategia 3.1 Incrementar la cobertura de los servi-
cios de agua potable y alcantarillado.

Linea de accion

3.1.4 Crear infraestructura para aprovecha-
miento de nuevas fuentes de abasteci-
miento a nivel estatal.

« Construir infraestructura para aprove-
char las nuevas fuentes de abasteci-
miento y dotar con agua a la poblacion,
cuidando su explotacién y calidad, con
criterios de sustentabilidad.

« Promover los proyectos de abasteci-
miento sustentable que sustituyan a las
actuales fuentes sobreexplotadas, tales
como el aprovechamiento de las aguas
superficiales a través de proyectos
como Acueducto Rio Colorado-Tijuana
(ARCT).

Linea de accién 3.1.5 Ampliar y mejorar el uso de
fuentes de agua alternativas como la desalinizacion
y cosecha de lluvia.

- Difundir tecnologia apropiada para el uso de
fuentes alternativas.

Problematica que solucionara con base al
diagnostico regional

El abastecimiento es totalmente de aguas subte-
rraneas, actualmente se tiene un déficit de apro-
ximadamente 150 Ips, se abastecen aproximada-
mente 60 Ips; en la regién la cobertura con redes
de agua potable es de 79%, al que se le suministra
con tandeos bastante restringidos con algunas
horas de servicio en uno o dos dias a la semana,
recibiendo el complemento de habitantes a través
de pipas (58.5%). Esto refleja la escasez de fuentes
de agua en la region y la problematica de sobreex-
plotacion de los acuiferos, donde se tiene un déficit
de agua de 41.9 millones de m*® anuales entre sus
tres acuiferos.
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Beneficio del proyecto

Se abastecera con el servicio sustentable y con-
fiable a mas de 100 mil habitantes asentados a lo
largo de aproximadamente 60 km de la carretera
transpeninsular desde el poblado Camall hasta el
Nuevo Odisea.

Fase del proyecto

Se realiz6 la consulta publica, se esta en espera de
que la SEMARNAT otorgue el resolutivo definitivo del
Manifiesto de Impacto Ambiental (MIA), para pro-
ceder de inmediato a la construccion de elementos
como caminos y acondicionamientos de terrenos,
para ubicar definitivamente los sitios de la infraes-
tructura y realizar los proyectos ejecutivos.

Caracteristicas técnicas generales

+ Instalacion, operacién y mantenimiento de
una planta desaladora de agua de 250 Ips de
capacidad.

+Pozos playeros para extraccién de agua de mar.

+ Linea de conduccién de pozos a planta desa-
linizadora.

+ Lineas de conduccién al tanque maestro y de
este al punto de entrega definido por el orga-
nismo operador y la CEABC.

+ Linea de descarga de salmuera.

Adicionalmente la CONAGUA y el Gobierno del Estado
consideran la construccion de lineas de alimentacion
y conduccion de agua potable y tanques, denomi-
nado como Macrocircuito para lo cual se tiene una
inversion de 365.5 millones de pesos, mismo que en

este afo se realiza la construccion de tres tanques
de regulacion y almacenamiento de 500 m? al pobla-
do Santa Fe, de 1 500 m* a Camall y de 500 m?* al
poblado Emiliano Zapata, y las tres etapas de la linea
de alimentacion en este Ultimo poblado; para lo cual
se invierten 22.0 millones de pesos.

Adicionalmente con una inversion de 3.1 millones
de pesos se construye una linea de alimentacion de
2 750 m desde una desaladora particular de agua
salobre para complementar en la medida de lo posi-
ble el abasto de agua a la Colonia Vicente Guerrero.

Simbologia

Ao de inicio y de término

El periodo de ejecucion considerado es de enero del
2016 a octubre 2017, con seis meses de proyecto
ejecutivo 12 meses de construccion y dos meses
de pruebas y entrega, con un plazo de operacion a
30 afos.

Inversion y tipo

La inversion sera de 570 millones de pesos con la
modalidad de APP.
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6. Ampliacion de un modulo de 200 Ips
para la planta desalinizadora de
Los Cabos

Problematica

La planta desalinizadora de Los Cabos, Baja Califor-
nia Sur, permite atender la demanda de agua pota-
ble de la poblacién y garantizar la sustentabilidad
del abastecimiento de este vital liquido, en una zona
donde la disponibilidad de agua dulce es muy baja
comparada con la demanda que requiere el desarro-
llo turistico de la region.

Descripcion

El proyecto consiste en la construccion de un modu-
lo de tratamiento de desalinizacién de agua de mar,
para garantizar el abastecimiento de agua potable
a la ciudad de Cabo San Lucas.

Objetivo

Ampliar en 200 Ips los servicios de extraccion, tra-
tamiento de desalacion de agua de mar, almacena-
miento, conduccion y entrega de agua potable en
diversos puntos de la ciudad de Cabo San Lucas.

Vinculacion con objetivos, estrategias y lineas de
accion del PHR 2014-2018 de la RHA I PBC

Objetivo 3. Fortalecer el abastecimiento
de agua y el acceso a los servicios

de agua potable, alcantarillado y
saneamiento en la region

Estrategia 3.1 Incrementar la cobertura de los servi-
cios de agua potable y alcantarillado.

Linea de accidn

3.1.4 Crear infraestructura para aprovecha-
miento de nuevas fuentes de abasteci-
miento a nivel estatal.

« Construir infraestructura para aprove-
char las nuevas fuentes de abasteci-
miento y dotar con agua a la poblacion,
cuidando su explotacion y calidad, con
criterios de sustentabilidad.

« Promover los proyectos de abasteci-
miento sustentable que sustituyan a las

actuales fuentes sobreexplotadas, tales
como el aprovechamiento de las aguas
superficiales a través de proyectos
como Acueducto Rio Colorado-Tijuana
(ARCT).

Linea de accion

3.1.5 Ampliar y mejorar el uso de fuentes de
agua alternativas como la desalinizacion
y cosecha de lluvia.
- Difundir tecnologia apropiada para el
uso de fuentes alternativas.

Costo de inversidon
S454 000 000.00
Beneficios

La planta cuenta con tecnologia de vanguardia y la
ampliacion le permitira garantizar el abastecimien-
to de agua potable, tanto para los miles de habitan-
tes de Cabo San Lucas como para para el turismo
nacional e internacional que visita esta region.

Ambito de influencia

Municipio de Cabo San Lucas.

7. Estudio y proyecto ejecutivo para

el mantenimiento, rehabilitacion y
construccion de obras de proteccion a
centros de poblacion de la ciudad de La
Paz, Baja California Sur

Problematica

La ciudad de La Paz, capital del estado de Baja Ca-
lifornia Sur, es afectada por altas precipitaciones
pluviales asociadas a los fendmenos meteorolé-
gicos que afo con afno se presentan, provocando
inundaciones y fuertes escurrimientos en las zonas
menos protegidas de la Ciudad, representando un
riesgo inminente para la vida de sus pobladores y
sus patrimonios.

Descripcion

Realizar diversos estudios y evaluaciones de los
encauzamientos, para determinar y elegir la in-
fraestructura que resulte solvente y conveniente
técnicamente en la construccion, rehabilitacion y
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mantenimiento de obras de proteccién a centros de
poblacion.

Objetivo

Estas obras regulan directamente el flujo de agua
de lluvia o del escurrimiento por arroyos, para im-
pedir su paso, confinarla, encauzarla, almacenarla o
modificar su velocidad de avance y sus caudales.

Vinculacion con objetivos, estrategias y lineas de
accion del PHR 2014-2018 de la RHA I PBC

Objetivo 2. Incrementar la seguridad
hidrica ante sequias e inundaciones en
la region

Estrategia 2.1 Proteger e incrementar la resiliencia
de la poblacion y areas productivas en zonas de
riesgo de inundacion y/o sequia.

Linea de accidn

2.1.1 Implementar el Programa Nacional de
Prevencion contra Contingencias Hi-
draulicas (Pronach).

Evitar los asentamientos humanos en
zonas con riesgo de inundacién y reubi-
car los ya existentes a zonas seguras.
Costo de inversion

2.1.5

$351 755 000.00
Beneficios

215 178 habitantes.
Ambito de influencia

Ciudad de La Paz

8. Construccion de planta
potabilizadora en El Centenario,
Municipio de La Paz, BCS

Problematica

Calidad del agua. Expone la problematica que pre-
senta el agua que el Organismo Operador de La Paz
(OoMsAPAS) suministra a las Localidades de Cha-
metla y El Centenario, por el “alto” contenido de ar-
sénico del agua que se extrae de los pozos la Ardilla
1y 2, cuyosresultados corroboraron la presencia de

arsénico en niveles superiores al limite establecido
por la Normas Mexicanas para el consumo humano.

Descripcion

Proyecto ejecutivo, construccion y puesta en ope-
racion de planta potabilizadora para remocion de
Arsénico en El Centenario, municipio de La Paz, BCS,
para cumplir con las normas mexicanas para el con-
sumo humano.

Objetivo

Construir una planta potabilizadora con capacidad
para suministrar 40 Ips, en la comunidad El Centenario.

Vinculacion con objetivos, estrategias y lineas de
accion del PHR 2014-2018 de la RHA I PBC

Objetivo 3. Fortalecer el abastecimiento
de agua y el acceso a los servicios

de agua potable, alcantarillado y
saneamiento en la region

Estrategia 3.1 Incrementar la cobertura de los servi-
cios de agua potable y alcantarillado.

Linea de accion

3.1.2 Suministrar agua de calidad para el uso y
consumo humano para prevenir padeci-
mientos de origen hidrico entre la poblacion.

+ Fortalecer el programa de apoyo y fo-
mento de la potabilizacion y desinfec-
cion del agua que se abastece.

- Fortalecer las acciones de vigilancia
y control de calidad de las fuentes de
abastecimiento para la poblacion.

+ Dar especial atencién al cumplimiento del
requisito normativo de la desinfeccion.

Costo de inversion
$12 000 000.00
Beneficios

4 696 habitantes.
Ambito de influencia

Localidades Ejido Chametla y Ejido El Centenario, La
Paz, B.CS.
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9. Factibilidad de reutilizacion de las
aguas que escurren a E.U.A. por el
Rio Nuevo

Caracteristicas generales

El rio Nuevo es una cuenca natural que reconoce ha-
cia el norte al Valle Imperial en Estados Unidos de
América y conduce las aguas de retorno agricola y
algunos escurrimientos de aguas residuales trata-
das y minimamente otras sin tratar.

Aun cuando existen algunos reclamos por la calidad
del agua por parte de EUA, su queja no es mayor, ya
que es una cantidad importante de agua que cru-
za la frontera hasta descargar al mar Salton a 90
km de la frontera, con importantes beneficios en el
proyecto para rescate de ese cuerpo de agua que
promueven autoridades y grupos ambientalistas de
aquel pais.

Vinculacion con objetivos, estrategias y lineas de
accion del PHR 2014-2018 de la RHA I PBC

Parametro/ Fecha

DBO; total mg/1 6.93
DQO total mg/1 58.00
Sélidos Suspendidos Totales mg/1 56.00
Coliformes Totales nmp/100 ml 4 600.00
Coliformes Fecales nmp/100 ml 4 600.00
Nitrogeno Total mg/1 12.70
pH U pH 7.30
Oxigeno Disuelto mg/1 6.36
Temperatura agua °C 20.50
Temperatura ambiente “C 22.70
Caudal (USGS) Ips 3624.00

Objetivo 3. Fortalecer el abastecimiento
de agua y el acceso a los servicios

de agua potable, alcantarillado y
saneamiento en la region

Estrategia 3.1 Incrementar la cobertura de los servi-
cios de agua potable y alcantarillado.

Linea de accidon

3.1.4 Crear infraestructura para aprovecha-
miento de nuevas fuentes de abasteci-
miento a nivel estatal.

« Construir infraestructura para aprove-
char las nuevas fuentes de abasteci-
miento y dotar con agua a la poblacion,
cuidando su explotacién y calidad, con
criterios de sustentabilidad.

+ Promover los proyectos de abastecimien-
to sustentable que sustituyan a las actua-
les fuentes sobreexplotadas, tales como
el aprovechamiento de las aguas superfi-
ciales a través de proyectos como Acue-
ducto Rio Colorado-Tijuana (ARCT).

Problematica que solucionara con base al
diagnostico regional

Uno de los principales problemas que se tienenen la
zona norte de la regién es el abastecimiento publi-
co urbano de las principales ciudades, el cual cuen-
ta con déficit de abasto, debido a que las fuentes
actuales, se encuentra sobreexplotadas, principal-
mente los que provienen de las fuentes subterra-
neas. Las Unidades de Planeacion que sufren de de-
sabasto son Tijuana, Mexicali, Tecate y Ensenada.

Rio Nuevo (Limite Internacional)

Unidades
23/02/2016 07/04/2016 17/05/2016 28/06/2016 Acta 264

12.16 12.38 9.55
41.00 70.00 72.00
57.00 46.00 39.00
930.00 11 000.00 11 000.00
930.00 11 000.00 11 000.00
9.70 9.40 10.90
8.20 7.80 8.00 6-9
7.84 6.09 5.99 5
22.40 26.70 33.00
26.60 33.00 40.80
5520.00 9520.00 2 492.00
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Beneficio del proyecto

Se tiene conocimiento de que existe al menos un es-
currimiento medio anual del orden de los 4.76 m3/s.,
que anualmente pudieran ser del orden de los 150
hm3. Con una calidad media, considerando dejar un
gasto de 0.76 m3/s como caudal ecolégico para el
sistema lagunar de Mexicali, queda un promedio de
4 m3/s para el proyecto.

La calidad del agua se muestra en la siguiente tabla.
Fase del proyecto

El proyecto se encuentra en la fase de factibilidad.
Caracteristicas técnicas generales

Las principales obras que integrarian el proyecto
serfan:

+ Obra de captacién en el rio Nuevo para un
gasto de 4 metros cubicos por segundo.

-+ Planta de bombeo para 4 metros cubicos por
segundo.

+ Linea de conduccion a presién con capacidad
de 4 m*/s y 72" de didmetro, hasta un sitio
conveniente donde se pueda hacer el trata-
miento y distribucion del agua a una longitud
aproximada de 3 kilbmetros.

+ Planta de pretratamiento preliminar para una
limpieza total de sdlidos, flora y fauna del
agua a desalar y un gasto de 4 metros cubi-
cos por segundo.

+ Planta desaladora de agua hasta la calidad
de agua que dependera de los requerimien-
tos de su uso y destino final del agua para el
manejo de un gasto de agua crudade Q = 4
m?/s con la obtencién de un producto de un
Q= 3.6 m3/s y de rechazo paraun Q = 0.40
metros cubicos por segundo.

+ Plantas de bombeo para el agua producto
para 3.6 m3/sy agua de rechazo de 0.40 me-
tros cubicos por segundo.

+ Lineas de conduccién a presion de 13 km de
la planta desaladora hasta el punto de distri-
bucién por gravedad en canal a cielo abierto.

-+ Canal de distribucion a cielo abierto hasta los
sitios del agua tratada en una longitud de 25
kilémetros.

+ Linea de conduccién para el agua de rechazo
15 km. y un didametro de 30” para un gasto
de Q= 0.40 metros cubicos por segundo.

Ano de inicio y de término
El periodo de ejecucion es indefinido.
Inversion y tipo

Para este proyecto se requiere una inversion de
7 002 millones de pesos

10. Reuso de agua residual tratada de
Tijuana al Valle de Guadalupe, B.C.

Caracteristicas generales

Aprovechar las aguas de las plantas de tratamiento de
aguas residuales ubicadas al sureste de Tijuana, que
opera la Comision Estatal de Servicios Publicos de Ti-
juana (CESPT), al menos dos plantas existentes, Artu-
ro Herrera y La Morita. Ademas, existen otras plantas
de menor capacidad en la zona conocida como Cuero
de Venados, que pudiera recolectarse su efluente y en
sumomento considerarse en el proyecto.
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Vinculacion con objetivos, estrategias y lineas de
accion del PHR 2014-2018 de la RHA I PBC

Objetivo 3. Fortalecer el abastecimiento
de agua y el acceso a los servicios

de agua potable, alcantarillado y
saneamiento en la region

Estrategia 3.3 Sanear las aguas residuales muni-
cipales e industriales con un enfoque integral de
cuenca hidrolégica y acuifero.

Linea de accidn

3.3.2 Construir nueva infraestructura de tra-
tamiento de aguas residuales y colecto-
res e impulsar el saneamiento alternati-
vo en comunidades rurales del estado.

- Construir plantas de tratamiento y co-
lectores con un enfoque integral de
cuenca y acuifero.

Objetivo 1. Fortalecer la gestion
integrada y sustentable del agua en la
region

Estrategia 1.2 Ordenar la explotacion y el aprove-
chamiento del agua en cuencas y acuiferos.

Linea de accidn

1.2.1 Favorecer la reutilizacién de las aguas
residuales tratadas.
+ Impulsar la reutilizacion en la agricultura
del agua residual tratada.

Problematica que solucionara con base al
diagnostico regional

La zona del Valle de Guadalupe arroja un déficit
de abastecimiento de agua, principalmente en el
sector agricola. La mayor parte del estrés hidrico,
proviene del alto consumo del recurso hidrico pro-
veniente de las aguas subterraneas. La reutilizacion
de las aguas tratadas y e intercambio de las mismas
por agua de primer uso, permitira reducir los niveles
de sobreexplotacion en la zona.

Beneficio del proyecto

Las aguas tratadas o efluente tienen como entre-

ga final en la presa hasta el Valle de Guadalupe en
el sitio denominado Las Bellotas en el municipio de
Ensenada, y en la medida de lo posible también en el
trayecto se prevé la derivacion de agua para fines de
riego agricola y para recarga indirecta o directa de
acuiferos por donde transite la linea de conduccion.

Fase del proyecto

El proyecto se encuentra en la fase de prefacti-
bilidad.

Caracteristicas técnicas generales

Las dos PTAR’s conjuntamente tienen capacidad
para tratar hasta 714 Ips y con un caudal tratado
medio en el aho 2015 de 402 litros por segundo.

Se consideran los siguientes componentes basicos
del proyecto:

- Bombeo Cuero de Venados para un gasto de
hasta 100 litros por segundo.

- Bombeo PTAR Arturo Herrera de hasta 300
litro por segundo.

- Bombeo PTAR La Morita de hasta 200 litros
por segundo.

« Un rebombeo en la zona de Valle de las Pal-
mas para 500 litros por segundo.

« Lineas de conduccion de 79.3 kilémetros.

« Una presa de almacenamiento y regulacion
Bellotas con capacidad de 7.06 millones de
metros cubicos.

-\ vaue pevauecios
ALLE IGNACIO ZARAGOZA

Ao de inicio y de término

El periodo de ejecucion es indefinido.
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Inversion y tipo

El proyecto implica una inversion de $1 166 millones de
pesos, arrojando un costo de $15.63/m? sin conside-
rar la infraestructura de distribucion en la zona de rie-
g0y sin incluir el precio que como tarifa para disponer
del agua tratada de las plantas de la CESPT aplicando
para el mes de enero fue de $4.26/m?y el derecho de
$0.27/m? (Periédico Oficial del gob. edo. BC,, del 31 de
diciembre de 2015, p.48) y ademas un costo por ener-
gia del orden de los 4.00 pesos por metro cubico.

Observaciones

Otra variante de este proyecto que se promueve por
parte de la CONAGUA es el proyecto integral para el
Plan Maestro de Saneamiento para Tijuana y Playas
de Rosarito que ha identificado el llevar las aguas re-
siduales tratadas de las PTAR del sureste de Tijuana,
para que en sumomento propicie que la recarga y el
escurrimiento llegue a la presa Rodriguez.

También, los proyectos de recarga con aguas trata-
das, uno aguas abajo de la presa Rodriguez y otro
en el arroyo El Alamar.

11. Plan Maestro de saneamiento y retiso
para las ciudades de Tijuana y Playas de
Rosarito (solucion a la zona costa)

Caracteristicas generales

La Comision Estatal de Servicios Publicos de Tijuana
(CESPT), con el fin de reducir costos por bombeo y
posibilitar el relso de las aguas tratadas, propone la
realizacion de este plan, contemplando tres zonas
de atencién: zona costa, zona cuenca rio Tijuana y
redso integral del agua tratada.

Vinculacion con objetivos, estrategias y lineas de
accion del PHR 2014-2018 de la RHA I PBC

Objetivo 3. Fortalecer el abastecimiento
de agua y el acceso a los servicios

de agua potable, alcantarillado y
saneamiento en la region

Estrategia 3.3 Sanear las aguas residuales muni-
cipales e industriales con un enfoque integral de
cuenca hidrolégica y acuifero.

Linea de accidon

3.3.2 Construir nueva infraestructura de tra-
tamiento de aguas residuales y colecto-
res e impulsar el saneamiento alternati-
vo en comunidades rurales del estado.

« Construir plantas de tratamiento y co-
lectores con un enfoque integral de
cuenca y acuifero.

Objetivo 1. Fortalecer la gestion integrada
y sustentable del agua en la region

Estrategia 1.2 Ordenar la explotacion y el aprove-
chamiento del agua en cuencas y acuiferos.

Linea de accidon

1.2.1 Favorecer la reutilizacion de las aguas
residuales tratadas.

+  Construir la infraestructura necesaria
para conducir los efluentes de las plan-
tas de tratamiento a los sitios en donde
se hallan las actividades que reutilizan el
agua.

Problematica que solucionara con base al
diagnostico regional

Uno de los principales problemas que se tienenen la
zona norte de la regién es el abastecimiento publi-
co urbano de las principales ciudades, el cual cuen-
ta con déficit de abasto, debido a que las fuentes
actuales, se encuentra sobreexplotadas, principal-
mente los que provienen de las fuentes subterra-
neas. Las Unidades de Planeacion que sufren de de-
sabasto son Tijuana y Playas de Rosarito.

Beneficio del proyecto

Con los proyectos de la zona costa se recolectan
las aguas de las plantas pequefas existentes en
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desarrollos y fraccionamiento que cuyas descargas
principalmente al mar no cumplen con la calidad de
las normas.

(Colector costero): conducir las aguas residuales de
la cuenca La Gloria a la PTAR San Antonio de los
Buenos Aires (SAB), y esta planta sustituirla por una
de menor capacidad con procesos de lodos activa-
dos, incluyendo también la descarga del efluente
mediante una descarga submarina.

Fase del proyecto
El proyecto se encuentra a nivel de identificacion.
Caracteristicas técnicas generales

+ Construccion PTAR San Antonio de los Bue-
nos con capacidad de 600 Ips en sistemas de
lodos activados; esta planta recibira el agua
residual de las cuencas El Matadero, Laureles,
Playas de Tijuana y Tecolote-La Gloria

+ Construccion de carcamo de bombeo Tecolo-
te-La Gloria con una capacidad de 100 Ips.

+ Construccion de linea de impulsién de agua
residual Tecolote-La Gloria-PTAR S.A.B. con
una capacidad de 100 Ips y longitud de 4 523
metros.

+ Construccion emisor submarino S.A.B. para
minimizar el impacto visual de la descarga de
la PTAR San Antonio de los Buenos y longitud
de 1 500 metros.

- Construccion de colector costero que condu-
cira agua residual de la Cuenca San Antonio
del Mar hacia la PTAR Rosarito Norte con una
longitud de 14 545 my un gastode 1 804 Ips
(Q med=668 Ips)

Afo de inicio y de término
El periodo de ejecucion es indefinido.

Inversion y tipo

Construccion PTAR San Antonio de los Buenos =
648.2 millones de pesos.

Construccion de carcamo de bombeo Tecolote-La
Gloria = 11.5 millones de pesos.

Construccion linea de impulsion de agua residual
Tecolote-La Gloria-PTAR S.A.B. = 14.91 millones de
pesos.

Construccion emisor submarino S.A.B. = 154.6 mi-
llones de pesos.

Construccion de colector costero = 242.8 millones
de pesos.

Costo total = 1 072 millones de pesos.

12. Plan maestro de saneamiento y
reuso para las ciudades de Tijuana y
Playas de Rosarito (solucion cuenca del
Rio Tijuana)

Caracteristicas generales

La Comisién Estatal de Servicios Publicos de Tijuana
(CESPT), con el fin de reducir costos por bombeo y
posibilitar el relso de las aguas tratadas, propone la
realizacion de este plan, contemplando tres zonas
de atencién: Zona Costa, Zona Cuenca Rio Tijuana
y Relso Integral del Agua Tratada.

Vinculacion con objetivos, estrategias y lineas de
accion del PHR 2014-2018 de la RHA I PBC

Objetivo 3. Fortalecer el abastecimiento
de agua y el acceso a los servicios

de agua potable, alcantarillado y
saneamiento en la region

Estrategia 3.3 Sanear las aguas residuales muni-
cipales e industriales con un enfoque integral de
cuenca hidrologica y acuifero.

Linea de accidon

3.3.2 Construir nueva infraestructura de tra-
tamiento de aguas residuales y colecto-
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res e impulsar el saneamiento alternati-
vo en comunidades rurales del estado.

- Construir plantas de tratamiento y co-
lectores con un enfoque integral de
cuenca y acuifero.

Objetivo 1. Fortalecer la gestion integrada
y sustentable del agua en la region

Estrategia 1.2 Ordenar la explotacion y el aprove-
chamiento del agua en cuencas y acuiferos.

Linea de accidn

1.2.1 Favorecer la reutilizacién de las aguas
residuales tratadas.

« Construir la infraestructura necesaria para
conducir los efluentes de las plantas de tra-
tamiento a los sitios en donde se hallan las
actividades que reutilizan el agua.

Problematica que solucionara con base al
diagnostico regional

Uno de los principales problemas que se tienen en la
zona norte de la regién es el abastecimiento publi-
co urbano de las principales ciudades, el cual cuen-
ta con déficit de abasto, debido a que las fuentes
actuales, se encuentra sobreexplotadas, principal-
mente los que provienen de las fuentes subterra-
neas. Las Unidades de Planeacion que sufren de de-
sabasto son Tijuana y Playas de Rosarito.

Beneficio del proyecto

En la Zona Cuenca Rio Tijuana se contempla cons-
truir un bombeo en la confluencia de la canalizacion
del arroyo El Alamar y el rio Tijuana, y una linea de
impulsién de este punto a una planta nueva en El
Florido; también, incorporar las aguas residuales
colectadas en la cuenca Canén del Sainz para con-
ducirlas mediante bombeo a la PTAR Arturo Herrera
para su tratamiento.

Fase del proyecto
El proyecto se encuentra a nivel de identificacion.
Caracteristicas técnicas generales
+ Construcciéon de carcamo de bombeo de
Aguas Residuales Alamar con una capacidad

de 600 Ips y que se ubicara en la confluencia
del rio Alamar y rio Tijuana.

+ Construccion de linea de impulsion Alamar-
El Florido con una capacidad de 600 Ips para
conducir aguas residuales a una nueva PTAR
El Florido y longitud de 10 202 metros.

- Construccion o ampliacion de PTAR en la zona
este de la ciudad con una capacidad adicional
de 600 Ips para sanear el agua recolectada en
la cuenca del rio Tijuana.

+ Construccién de carcamo de bombeo de
aguas residuales Cafion del Sainz con una ca-
pacidad de 100 Ips y que se ubicara en la con-
fluencia del rio Alamar vy rio Tijuana.

« Construccién de linea de impulsién Cafidn
Sainz-PTAR Arturo Herrera con una capacidad
de 100 Ips para conducir las aguas a la PTAR
Arturo Herrera y longitud de 2 487 metros.

Ano de inicio y de término
El periodo de ejecucion es indefinido.
Inversion y tipo

Construccion de carcamo de bombeo de aguas resi-
duales Alamar = 41.2 millones de pesos.

Construccion linea de impulsion Alamar-El Florido =
201.8 millones de pesos.

Construccion o ampliacion de PTAR en la zona este
de la ciudad = 685.2 millones de pesos.

Construccion de carcamo de bombeo de aguas re-
siduales Canon del Sainz = 10.3 millones de pesos.

Construccion de linea de impulsion Cafion Sainz-
PTAR Arturo Herrera = 8.2 millones de pesos.

Costo total = 946.7 millones de pesos.

13. Plan maestro de saneamiento y
reuso para las ciudades de Tijuanay
Playas de Rosarito (retiso integral de
agua residual tratada)

Caracteristicas generales

La Comisién Estatal de Servicios Publicos de Tijuana
(CESPT), con el fin de reducir costos por bombeo y
posibilitar el reliso de las aguas tratadas, propone la
realizacion de este plan, contemplando tres zonas
de atencién: Zona Costa, Zona Cuenca Rio Tijuana
y Relso Integral del Agua Tratada.
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Vinculacion con objetivos, estrategias y lineas de
accion del PHR 2014-2018 de la RHA I PBC

Objetivo 3. Fortalecer el abastecimiento
de agua y el acceso a los servicios

de agua potable, alcantarillado y
saneamiento en la region

Estrategia 3.3 Sanear las aguas residuales muni-
cipales e industriales con un enfoque integral de
cuenca hidrolégica y acuifero.

Linea de accidn

3.3.2 Construir nueva infraestructura de tra-
tamiento de aguas residuales y colecto-
res e impulsar el saneamiento alternati-
vo en comunidades rurales del estado.

- Construir plantas de tratamiento y co-
lectores con un enfoque integral de
cuenca y acuifero.

Objetivo 1. Fortalecer la gestion integrada
y sustentable del agua en la region

Estrategia 1.2 Ordenar la explotacion y el aprove-
chamiento del agua en cuencas y acuiferos.

Linea de accidn

1.2.1 Favorecer la reutilizacién de las aguas
residuales tratadas.

Construir la infraestructura necesaria para
conducir los efluentes de las plantas de tra-
tamiento a los sitios en donde se hallan las
actividades que reutilizan el agua.

Problematica que solucionara con base al
diagnostico regional

Uno de los principales problemas que se tienen en la
zona norte de la regién es el abastecimiento publi-

co urbano de las principales ciudades, el cual cuen-
ta con déficit de abasto, debido a que las fuentes
actuales, se encuentra sobreexplotadas, principal-
mente los que provienen de las fuentes subterra-
neas. Las Unidades de Planeacion que sufren de de-
sabasto son Tijuana y Playas de Rosarito.

Beneficio del proyecto

Para la zona denominada relso del agua residual
tratada, se considera la construccion de un bombeo
y conduccion hasta la PTAR La Morita, bombeo y
conduccién de la propuesta de nueva PTAR El Flori-
do (zona este) a la PTAR La Morita y un bombeo en
esta planta para conducir las aguas tratadas hasta
el Valle de Las Palmas, en donde se propone cons-
truir un represo para regular la disposicion del agua.

Fase del proyecto
El proyecto se encuentra a nivel de identificacion.
Caracteristicas técnicas generales

- Construccion de carcamo de bombeo para
relso Arturo Herrera con una capacidad de
400 litros por segundo.

- Construccion de linea de impulsién para red-
so Arturo Herrera con una capacidad de 400
Ips para conducir aguas de retso a PTAR El
Florido y longitud de 1 550 metros.

-+ Construccion de linea de conduccién para
retso El Florido-La Morita con una capacidad
de 1 000 Ips para conducir las aguas de red-
so de la PTAR La Morita y longitud de 4 818
metros.

« Construccién de carcamo de bombeo La Mo-
rita con una capacidad de 1 200 litros por se-
gundo.

-+ Construccion de acueducto para redso La
Morita-Valle Las Palmas con una capacidad
de 1 200 Ips para conducir aguas de relso a
PTAR El Florido y longitud de 43 061 metros.

- Construccion de represo en Valle de Las Pal-
mas con una capacidad de 4 350 000 m3en la
elevacion 320 metros sobre el nivel del mar.

Afio de inicio y de término
El periodo de ejecucion es indefinido.
Inversion y tipo

Construccion de carcamo de bombeo para relso
Arturo Herrera = 33 millones de pesos.
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Construccion linea de impulsion para retso Arturo
Herrera = 20.4 millones de pesos.

Construccion de linea de conduccion para redso El
Florido-La Morita = 158.8 millones de pesos.

Construccion de carcamo de bombeo La Morita =
98.9 millones de pesos.

Construccion acueducto para reliso La Morita-Valle
Las Palmas = 1 703.3 millones de pesos.

Construccion de represo en Valle de Las Palmas =
1 170.5 millones de pesos

Costo total = 3 148.9 millones de pesos

14. Construccion de planta
desalinizadora con capacidad nominal
de 200 lps y tanque de regulacion,
primera etapa; La Paz, B.C.S. (incluye
proyectos ejecutivos)

Problematica

La capacidad de producciéon es insuficiente, para
abastecer a toda la poblacion de La Paz y la infraes-
tructura existente Unicamente esta enfocada a la
zona urbana.

Es necesario desarrollar una nueva fuente de abas-
tecimiento: el agua de mar, que ayude a enfrentar el
déficit y la demanda futura de agua derivada del de-
sarrollo turistico-residencial de la zona noreste de
la ciudad. Lo anterior, sin sobreexplotar el acuifero
del Valle de La Paz, y mucho menos desproteger a
la poblacién urbana de la misma. En esta zona del
municipio de la Paz, no se cuenta con otra alternati-
va de abastecimiento, ni superficial, ni subterranea.

Descripcion

El proyecto consiste en la construccion de una plan-
ta desalinizadora de agua de mar para garantizar el
abastecimiento de agua potable la ciudad de la Paz.
Objetivo

Construir una planta desalinizadora en La Paz.

Vinculacion con objetivos, estrategias y lineas de
accion del PHR 2014-2018 de la RHA I PBC

Objetivo 3. Fortalecer el abastecimiento
de agua y el acceso a los servicios

de agua potable, alcantarillado y
saneamiento en la region

Estrategia 3.1 Incrementar la cobertura de los servi-
cios de agua potable y alcantarillado.

Linea de accion

3.1.4 Crear infraestructura para aprovecha-
miento de nuevas fuentes de abasteci-
miento a nivel estatal.

« Construir infraestructura para aprove-
char las nuevas fuentes de abasteci-
miento y dotar con agua a la poblacion,
cuidando su explotacién y calidad, con
criterios de sustentabilidad.

« Promover los proyectos de abasteci-
miento sustentable que sustituyan a las
actuales fuentes

16. Construccion de acueducto San
Marcos-Palo Verde, municipio de
Mulegé, BCS

Problematica

Uno de los principales problemas que se tienenen la
zona centro de la regién es el abastecimiento publi-
co urbano de las principales ciudades, el cual cuen-
ta con déficit de abasto, debido a que las fuentes
actuales, se encuentra sobreexplotadas, principal-
mente los que provienen de las fuentes subterra-
neas. La Unidad de Planeacién que sufre de desa-
basto es Mulegé.

Descripcion

Proyecto ejecutivo, construccion y puesta en ope-
racion de acueducto San Marcos-Palo Verde, muni-
cipio de Mulege, BCS.

Objetivo

Suministrar agua potable a los habitantes del muni-
cipio de Mulegé mediante la construccion y opera-

ciéon del acueducto San Marcos-Palo Verde.

Vinculacion con objetivos, estrategias y lineas de
accion del PHR 2014-2018 de la RHA I PBC
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ObjetiVO 3. FO].‘taleCCI‘ el abasteCimiento fuentes Sobreeprtadas’ tales como el

de aguay el acceso a los servicios |aprovecharrgjiento de las aguas supe(rjﬁcia—

. es a través de proyectos como Acueducto
de agua ,pOtable’ alcan.tz’arlllado Y Rio Colorado-Tijuana (ARCT).
saneamiento en la region

Estrategia 3.1 Incrementar la cobertura de los servi-  Costo de inversion
cios de agua potable y alcantarillado.
$110 000 000.00
Linea de accion
Beneficios
3.1.4 Crear infraestructura para aprovecha-
miento de nuevas fuentes de abasteci- 11 765 habitantes.
miento a nivel estatal.
- Construir infraestructura para aprovechar ~ Ambito de influencia
las nuevas fuentes de abastecimiento y
dotar con agua a la poblacion, cuidando su Municipio de Mulegé, Ciudad de Santa Rosalfa.
explotacién y calidad, con criterios de sus-
tentabilidad.
+ Promover los proyectos de abastecimiento
sustentable que sustituyan a las actuales
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CAPITULO VI
INVERSIONES Y PROGRAMAS
PRESUPUESTALES

La inversién considerada para la ejecucién de las ac-
ciones y proyectos del PHR 2014-2018 de la RHA |
PBC es del orden de 72 923.14 millones de pesos;
enmarcados en los objetivos y estrategias definidos
para el presente programa.

De la distribucion de las inversiones por objetivos
planteados en el presente programa hidrico; el ma-
yor monto se destinara para favorecer el fortale-

cimiento de los servicios de agua potable, alcan-
tarillado y saneamiento; esto debido al constante
crecimiento de la poblacion y por consecuencia se
debe cubrir la demanda de servicios basicos para
las viviendas. En el sector hidroagricola se plantea
una inversién que ayude a mejorar la conduccion del
agua y una mejor aplicacion del riego a nivel parcela
en las unidades y distritos de riego de la region.
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Objetivo 1. Fortalecer la gestion
integrada y sustentable del agua
en la region

El PHR 2014-2018 de la RHA | PBC considera como
parte esencial el proponer acciones y proyectos que
contribuyan a ordenar la explotaciény el aprovecha-
miento del agua en cuencas y acuiferos; implemen-
tando proyectos para la recarga natural y artificial
de los acuiferos Para ello se ha establecido montos
de inversion para la ejecucion de las acciones y pro-
yectos; resultando un total de 868.46 millones de
pesos; los cuales se deberan invertir a en el periodo
2014-2019.

TABLA 6.2. Inversion propuesta para el Objetivo 1

Comondi_BCS 7 770 500 000

La Paz_BCS 1 1200000 0
Ensenada_BC 1 6 000 000 6 000 000
Mexicali_BC 2 1730 000 1500 000
Tecate_BC 1 87 500 87 500
Tijuana_BC B 40 681 579 40 681 579

1.2 Ordenar la explotacidon y el aprovechamiento
del agua en cuencas y acuiferos.

Dentro de la Unidad de Planeacién Comondul_BCS
se destinaran importantes inversiones en la elabo-
racion de proyectos ejecutivos para construccion
de bordos de captacion y pozos de adsorcion; lo que
se inducird una mayor recarga al acuifero de Santo
Domingo. Para el caso de Tijuana_BC se consideran
proyectos en los cuales se fomenta el redso de las
aguas tratadas con fines de verterlas al cauce del
Arroyo Alamar favoreciendo el escurrimiento y re-
carga en la zona.

Fuentes de financiamiento

Periodo de
(Total) ejecucion
€sos
IR e e e

0 0 770 500 000 2014 2018
0 0 0 1200000 2017 2017
0 0 0 12000 000 2017 2017
0 0 0 3230000 2017 2017
0 0 0 175000 2014 2015
0 0 81363158 2017 2019

I I R e

Fuente: CONAGUA, 2016.

TABLA 6.3. Inversion propuesta para la estrategia 1.2

Unidad de

Planeacion L0 A
Comondi_BCS 7 770 500 000
Ensenada_BC 1 6 000 000 6 000 000
Tecate_BC 1 87 500 87 500
Tijuana_BC 3 40 681 579 40 681 579

Fuente: CONAGUA, 2016.

Fuentes de financiamiento
(pesos)

Periodo de
(Total) ejecucion
pesos =
IR T T T

770 500 000 2014 2018
0 0 0 12000 000 2017 2017
0 0 0 175000 2014 2015
0 0 81363158 2017 2019
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1.4. Mejorar la calidad de agua en cuencas y
acuiferos

Se consideran dos proyectos esenciales en materia
de calidad del agua, los cuales consisten en el
equipamiento los laboratorios de anélisis de agua
de la Direccion Local Baja California Sur y del
Organismo de Cuenca Peninsula de Baja California;
ya que en la actualidad se tienen necesidades en
equipos esenciales para el 6ptimo funcionamiento

Objetivo 2. Incrementar la seguridad
hidrica ante sequias e inundaciones en
la region

Ante el establecimiento de asentamientos huma-
nos en zonas de alto riesgo de inundaciones, el PHR
2014-2018 de la RHA I PBC establece dentro de sus
objetivos el incrementar la seguridad hidrica ante
sequias e inundaciones en la regién; para lo cual se

de los mismos. tiene propuesta una inversion de 14 136.69 millo-

nes de pesos.

TABLA 6.4. Inversion propuesta para la estrategia 1.4.

. Fuentes de financiamiento
lgi:;ii(cii?)i Proyectos (Pesos) ejecucion
MR e e e ey
Mexicali_BC 1730000 1500000 3230000 2017 2017
La Paz_BCS 1200000 1200000 2017 2017

S S W 11 0 W1 A

Fuente: CONAGUA, 2016.

TABLA 6.5. Inversion propuesta para el Objetivo 2

Fuentes de financiamiento

Periodo de
e]ecucmn

Unidad de ( ) Total

Planeacion Proyectos e (D)
gg‘;“’nd“— 5 1591 300 000.00 0.00  0.00 0.00  0.00 1591300000.00 2014 2020
La Paz_BCS 21 3226 876 100.00 000  0.00 0.00  0.00 3226876100.00 2015 2020
g‘ésscab"s— 28 5708 533 238.00 000  0.00 0.00  0.00 5708533238.00 2015 2020
Mulegé BCS 4 2779000 000.00 000  0.00 0.00  0.00 2779000000.00 2015 2020
Ensenada_BC 16 189 490 000.00 0.00  0.00 0.00  0.00  189490000.00 2016 2018
Mexicali_BC 17 235373470.50 204373470.50  0.00 0.00  0.00  439746941.00 2016 2020
Playas de 1 2850 000.00 000  0.00 0.00  0.00 2850000.00 2016 2016
Rosarito_BC
Tecate_BC 1 8000 000.00 000  0.00 0.00  0.00 8000000.00 2017 2017
Tijuana_BC 190 650 000.00 250000.00  0.00 0.00  0.00  190900000.00 2016 2017

mit |5 | e obeamasn] 600" | oy | 500 | wisesszson] v | 020"

Fuente: CONAGUA, 2016.
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2.1. Proteger e incrementar la resiliencia de la
poblacidon y areas productivas en zonas de riesgo
de inundacion y/o sequia

De acuerdo al cuadro anterior; para proteccion de
los centros de poblacion y areas de produccion con
riesgos de inundacion; se enfocan proyectos en el
estudio para los encauzamientos de rios y arroyos
en Ensenada_BC; y para el caso de las Unidades de
Planeacion de Baja California Sur se recopilaron pro-
yectos para la rectificacion y encauzamiento de los
arroyos; asi como la construccion de infraestructu-
ra para proteger los centros de poblacion. En Mexi-
cali_ BC se considera el establecimiento del Centro
Regional de Atencion de Emergencias beneficiando
a mas de un millén de habitantes.

Objetivo 3. Fortalecer el

TABLA 6.6. Inversion propuesta para el Objetivo 3

Fuentes de financiamiento

abastecimiento de agua y el acceso
a los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento en la
region

Los servicios de saneamiento se fortaleceran con la
inversion propuesta para el Objetivo 3; ademas de
invertir en acciones para el servicio de agua potable y
alcantarillado. Se proponen inversiones al corto plazo
para este objetivo ya que es de vital importancia el
incrementar y mantener las coberturas en este sec-
tor, lainversion total es de 54 759.04 millones de pe-
sos con participacién de los tres 6rdenes de gobierno
y con organismos operadores, calendarizados a par-
tirdelafo 2012 al 2030. A nivel regional se proponen
diversas obras que fortaleceran los servicios que la
poblacion demanda en cuestiones hidricas; en este
objetivo se destacan 13 proyectos que se consideran
como prioritarios para la RHA I PBC.

Periodo de
ejecucion

linidad de Proyec- (pesos) (Total)
Planeacién tos pesos
Comondd_BCS 38 6950569340  11251953.00 6487670460 14563435100 2016 2018
La Paz_BCS 37 207620532622  142379819.83 63500000 327000000 0 254622014604 2013 2020
Los Cabos_BCS 2 361 600 000.00 0.00 000 542400000 0 90400000000 2016 2018
Mulege_BCS 21 10728453446 51800000.00 0.00 0 257639  159342173.55 2014 2017
Ensenada_BC 69 4553900028.00 3801 840 828.00 0.00 0 463540800 881928165600 2015 2030
Mexicali_BC 38 970157268895 2699572 688.95 0.00 0 0 1240114537790 2017 2030
Pl -
ritiya;ge Rosa 35 784123875496 284123875496 0.00 0 5000000000 1568247750991 2013 2030
Tecate_BC 20 83233900000  832339000.00 0.00 0 0 166467800000 2012 2030
Tijuana_BC 444 880493036547 362733036547 0.00 0 0 1243226073094 2013 2030
San Luis Ri

an Luis 1o 2 2800 039.49 0.00 120001692 0 400005641 2014 2014

Colorado_Son

[Toal | 706 | 3435187643094 | 14007 753 410,20

Fuente: CONAGUA, 2016.

869400000 | 5463798439 | 54759040001.75 | 2012 2030
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3.1 Incrementar la cobertura de los servicios de
agua potable y alcantarillado

Las mayores inversiones se deberan realizar en las
Unidades de Planeacion de Baja California; tal es el
caso de Mexicali, donde se considera un proyecto de
reutilizacién del agua que escurre de E.U.A, por el rio
Nuevo; para la zona costa (Ensenada_BC y Playas
de Rosarito_BC) se proponen plantas desaladoras;
que permitiran utilizar el agua de mar incrementan-
do la cobertura en servicio de agua potable. En Ti-
juana_BC se planea la ejecucién de un gran nimero
de proyectos en materia de ampliacion de redes de
agua potable y alcantarillado; dada la creciente de-
manda de servicios por la poblacién que habita en
esta importante Unidad de Planeacion.

TABLA 6.7. Inversion propuesta para la estrategia 3.1.

Fuentes de financiamiento
L0 (pesos)

Unidad de

3.2. Mejorar las eficiencias de los servicios de agua
en los municipios de la region

Con la finalidad de mejorar las eficiencias fisicas en
el suministro de agua a través de la rehabilitacion y
sustitucion de las redes de agua potable, asi como
la reposicién y rehabilitacion de los equipos de bom-
beo para el abastecimiento de agua potable; por lo
que se propone una inversion total de 276.01 mi-
llones de pesos, siendo las Unidades de Planeacion
de Baja California Sur las que realizaran la inversion
mas alta.

Total

Planeacién tos (pesos)

Comond(_BCS 7 17010 118.10 532659930  6872079.60 0.00 2920879700 2016 2017
LaPaz_BCS 21 921 590 263.39 6027180000 63500000 327000000 000 130949706339 2013 2020
Los Cabos_BCS 2 361 600 000.00 0.00 000 542400000 000 90400000000 2016 2018
Mulege_BCS 19 79084 534.46 33000000.00 0.00 0 25763909 11234217355 2014 2017
Ensenada_BC 33 432963288750 357757368750 0.00 0 46354080000  8370747375.00 2015 2030
Mexicali_BC 30 959512118895 259312118895 0.00 0 000 1218824237790 2017 2030
Pl i-

wa’;:éde Rosart 18 768337930301  2683379303.01 0.00 0 500000000000 1536675860602 2016 2030
Tecate_BC 15 75458900000 754589.000.00 0.00 0 000  1509178000.00 2012 2030
Tijuana_BC 304 251411565731 251411565731 0.00 0 000 502823131462 2013 2030
San Luis Rio 2 2800 039.49 000 120001692 0.00 400005641 2014 2014

Colorado_Son

[l | as1 [ 2625892299201 | 1222137723607 | 8707096.52 | 869400000 | 5463798439.09 | 44822205 763.89 2030

Fuente: CONAGUA, 2016.
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TABLA 6.8. Inversion propuesta para la estrategia 3.2.

. Fuentes de financiamiento Periodo de
Iimdad de Proyec- (pesos) (Total) ejecucién
Planeacién tos pesos

Comond(_BCS 24 30183 325.30 592535370 24536 250.00 0.00 0.00 6064492000 2016 2018
LaPaz_BCS 8 18546 440.45 7940 988.14 0.00 0.00 0.00 2648742859 2016 2016
Mexicali_BC 1 125000.00 125000.00 0.00 0.00 0.00 25000000 2017 2017
zaféde Rosari- 1 990 000.00 990 000.00 0.00 0.00 0.00 1980000.00 2018 2018
Tecate_BC 2 1500000.00 1500000.00 0.00 0.00 0.00 300000000 2020 2030
Tijuana_BC 51 96 826 271.06 86 826271.06 0.00 0.00 000 18365254211 2015 2024

Fuente: CONAGUA, 2016.

3.3. Sanear las aguas residuales municipales e siduales en el desarrollo de Plan Maestro de sanea-
industriales con un enfoque integral de cuenca y miento y reutilizaciéon de agua para las ciudades
acuifero de Tijuana y Playas de Rosarito; se destinara una

inversion total para esta estrategia con monto de
Las acciones que se consideran en esta estrategia 9 660.81 millones de pesos.
y que contribuyan al saneamiento de las aguas re-

TABLA 6.9. Inversion propuesta para la estrategia 3.3.

. Fuentes de financiamiento Periodo de
Unidad de Proyec- (pesos) Total ejecucién

Planeacién tos (pesos)

Comond(_BCS 7 22312250.00 000  33468375.00 0.00 0.00 5578062500 2016 2017
LaPaz_BCS 8 113606862237 74167 031.69 0.00 0.00 000 121023565406 2013 2017
Mulegé BCS 2 28200 000.00 18800 000.00 0.00 0.00 0.00 4700000000 2014 2017
Ensenadal BC 36 20426714050 224267 140.50 0.00 0.00 000 44853428100 2017 2025
Mexicali_BC 7 10632650000 10632650000 0.00 0.00 000 21265300000 2017 2030
Pl .

wa’géde Rosar 16 156 869 451.95 156 869 451.95 0.00 0.00 000  313738903.89 2013 2021
Tecate_BC 3 76250 000.00 76250 000.00 0.00 0.00 000 15250000000 2018 2020
Tijuana_BC 89 619398843710 102638343710 0.00 0.00 000 722037687421 2013 2025

168 | 794428240192 | 168306856124 [ 3346837300 000|000 [ 966081933816 [ 2013

Fuente: CONAGUA, 2016.
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Objetivo 4. Incrementar las
capacidades técnicas, cientificas y
tecnologicas en materia hidrica, para
contribuir en la formacion de una
cultura del agua en la region

La poblacion debe conocer la importancia del recur-
so hidrico en el bienestar social, el desarrollo eco-
nomico y la preservacion de la riqueza ecoldgica,
con el fin de lograr el cuidado del agua para lograr
un desarrollo social sustentable de la region, es por
ello que se propone una inversion 298.85 millones
de pesos, calendarizados de los afios 2015 al 2018.

4.1 Fomentar la educacion y conocimiento hidrico
de la poblacion para contribuir a la formacion de

una cultura del agua

Se propone la realizacion de proyectos ejecutivos
para la construccion de Parques Metropolitanos en

TABLA 6.10. Inversion propuesta para el Objetivo 4

Unidad de

Planeacion

Mexicali_BC 1
Tijuana_BC 2

52736 476.00 0.00
246 120 039.96 0.00

Fuente: CONAGUA, 2016.

TABLA 6.11. Inversion propuesta para el Objetivo 5

las ciudades de Mexicali y Tijuana y asi mismo el
rescate del cuerpo de agua del rio Tijuana, que se
encuentra azolvado por la maleza acuatica, y la ha-
bilitacion del &rea circundante como parque recrea-
tivo, con andadores, canchas, servicios sanitarios y
zonas concesionadas.

Objetivo 5. Asegurar el agua para riego
agricola, energia y otras actividades
economicas de manera sustentable

Se establece como prioridad el asegurar el agua
para uso agricola con la finalidad de mejorar la pro-
ductividad del agua en la agricultura; atendiendo las
necesidades de tecnificacion y organizacion de las
unidades de riego de la RHA | PBC. Para el Distrito
de Riego 014 Rio Colorado se proponen acciones en
cuanto a medicion y control del agua que se entrega
a los médulos de riego y obras de revestimiento en
canales principales.

Fuentes de financiamiento Periodo de
Proyec- (pesos) Total ejecucion
tos (pesos)

0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

52736476.00 2015 2017
24612003996 2015 2018

Fuentes de financiamiento

Unidad.(?e Proyectos (pesos) Total
Planeacion (pesos)
Comon-
a4 BCS 3 368000 000.00 144000 000.00 0 0 216 000 000.00 728 000 000.00
Mexicali_BC 6 2117 078 569.00 0.00 0 0 0.00 2117 078 569.00
Ensenada_BC 15000 000.00 0.00 0.00 15000 000.00

_ 2500 078 569.00 144000 000.00 nn 216000 000.00 2860 078 569.00

Fuente: CONAGUA, 2016.
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5.1 Mejorar la productividad del agua en la
agricultura

Se retoman lineas de accion con las propuestas de
proyectos que ayuden a intensificar la tecnificacion
delriego a nivel parcelario en la unidad de planeacion
Comundu_BCS; zona donde se encuentra la mayor
superficie de riego del estado de Baja California Sur,
por otro lado en lo que respecta a Ensenada_BC se
proponen acciones en materia de organizacién de
usuarios, mediante la elaboracién de planes directo-
res; con lo cual se trazaran las lineas de accion que
deberan seguir las unidades de riego para su moder-
nizacion en infraestructura hidroagricola.

Para el caso del Distrito de Riego 014 Rio Colora-
do; se establece como prioridad la continuacién de
las obras que permitan recuperar la operatividad en
la zona afectada por el sismo del afio 2010; y asf
mismo mejorar la medicién en los puntos de control
principales de la red mayor.

Objetivo 6. Consolidar la participacion
del estado en acuerdos internacionales
en materia de agua

En el caso de este objetivo existen cinco proyectos
que tienen que ver con la parte internacional, uno de
ellos se encuentra inmerso en el objetivo 3 y cuatro
dentro del objetivo 5.
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TRANSPARENCIA

A partir de la entrada en vigor de la Ley Federal de
Transparenciay Acceso a la Informacion Pdblica Gu-
bernamental (LFTAIPG) en junio de 2002, ha ido en
aumento el interés de la sociedad por conocer esta
nueva figura del Gobierno Federal.

En ese contexto es importante que los ciudadanos
interesados en la informacion generada y bajo res-
guardo de dependencias gubernamentales, conoz-
can sus derechos y la forma de hacerlos valer.

El acceso a la informacion, la transparencia, la ren-
dicién de cuentas, el derecho a la privacidad y pro-
teccion de datos personales y en particular la Ley
de Transparencia forman parte de una reforma que
va mas alla del acceso al poder y a la representacion
popular y conlleva a formas mas democraticas del
ejercicio del poder.

De acuerdo con la LFTAIPG las dependencias y en-
tidades del Gobierno Federal deberan preparar la

automatizacion, presentacion y contenido de su in-
formacion, asi como su integracion en linea, en los
términos que dispongan el reglamento y los lineam-
ientos correspondientes.

La Comision Nacional del Agua pone a disposicion
del publico en general su pagina de internet, donde
se puede encontrar informacién sobre la situacion
del sector hidraulico en México, esta informacién se
encuentra organizada y actualizada para servir de la
mejor manera a las personas que tengan necesidad
de consultarla.

Por lo anterior y con el propésito de cumplir con el
mandato de transparencia y rendicion de cuentas,
el Programa Hidrico Regional 2014-2018 de laRHA |
Peninsula de Baja California estara disponible, a partir
de su publicacién, en el portal de transparencia de la
pagina de internet de la Comisién Nacional del Agua:

www.gob.mx/conagua.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Acuifero. Formacion geoldgica o conjunto de for-
maciones geoldgicas hidraulicamente conectados
entre si, por las que circulan o se almacenan aguas
del subsuelo que pueden ser extraidas para su ex-
plotacion, uso o aprovechamiento y cuyos limites
laterales y verticales se definen convencionalmente
para fines de evaluacion, manejo y administracion
de las aguas nacionales del subsuelo.

Agua concesionada. Volumen de agua que otorga
el Ejecutivo Federal a través de la CONAGUA median-
te un Titulo.

Agua potable. Agua para uso y consumo humano
gue no contiene contaminantes objetables (segln
la NOM-127- SSAI-1994), ya sean quimicos o agen-
tes infecciosos y que no causa efectos nocivos para
la salud.

Agua renovable. Cantidad maxima de agua que
es factible explotar anualmente. El agua renovable
se calcula como el escurrimiento superficial virgen
anual, mas la recarga media anual de los acuiferos,
mas las importaciones de agua de otras regiones
0 paises, menos las exportaciones de agua a otras
regiones o paises.

Aguas claras o aguas de primer uso. Las prove-
nientes de fuentes naturales y de almacenamientos
artificiales que no han sido objeto de uso previo al-
guno.

Aguas del subsuelo o subterraneas. Agua conteni-
da en formaciones geolégicas.

Aguas nacionales. Las aguas propiedad de la Na-
cion, en los términos del parrafo quinto del articulo
27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos.

Aguas residuales. Las aguas de composicion va-
riada provenientes de las descargas de usos pu-
blico-urbano domeéstico, industrial, comercial, de

servicios, agricola pecuario, de las plantas de trata-
miento y en general de cualquier otro uso, asi como
la mezcla de ellas.

Alerta. Etapa correspondiente a la fase del “antes”
dentro del ciclo de los desastres, que significa la de-
claracion formal de ocurrencia cercana o inminente
de un evento (tomar precaucion).

Amenaza. Llamado también peligro, se refiere a la
potencial ocurrencia de un suceso de origen natural
o generado por el hombre, que puede manifestarse
en un lugar especifico con una intensidad y direccién
determinada.

Aprovechamiento. Aplicacién del agua en acti-
vidades que no impliquen el consumo de esta.

Bienes publicos inherentes. Aquellos que se men-
cionan en el articulo 113 de la LAN.

Capacidad de carga. Estimacién de la tolerancia de
un ecosistema al uso de sus componentes, tal que
no rebase su capacidad de recuperacion en el corto
plazo sin la aplicacién de medidas de restauracion o
recuperacion para restablecer el equilibrio ecolégico.

Cartera de proyectos. Conjunto de proyectos que
pertenecen a una o varias clases o tipos de proyec-
tos.

Catalogo de proyectos. Clases o tipos de proyec-
tos estructurales y no estructurales.

Coliformes fecales. Son un grupo de microorga-
nismos en que Escherichia coli organismo de origen
fecal, representa una elevada proporcion. Su identi-
ficacién se basa en la fermentacion de la lactosa con
formacién de gas en medios selectivos incubados a
una temperatura estrictamente controlada.

Clima. Condiciones medias del tiempo en un lugar
determinado, establecidas mediante observaciones
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y mediciones de las variables meteorolégicas du-
rante periodos.

Cobertura de agua potable. Porcentaje de la po-
blacién que habita en viviendas particulares que
cuenta con agua entubada en la vivienda o en el te-
rreno. Determinado por medio de los Censos y Con-
teos que realiza el INEGI.

Cobertura de alcantarillado. Porcentaje de la po-
blacién que habita en viviendas particulares, cuya
vivienda cuenta con un desagle conectado a la red
publica de alcantarillado o a una fosa séptica. De-
terminado por medio de los Censos y Conteos que
realiza el INEGI.

Concesion. Titulo que otorga el Ejecutivo Federal
para la explotacién, uso o aprovechamiento de las
aguas nacionales, y de sus bienes publicos inheren-
tes, a las personas fisicas o morales de caracter pu-
blico y privado.

Cuenca hidrolodgica. Es la unidad del territorio, di-
ferente de otras unidades, normalmente delimitada
por un parteaguas o divisoria de aguas-aquella linea
poligonal formada por puntos de mayor elevacion
en dicha unidad, en donde escurre el agua en distin-
tas formas, y se almacena o fluye hasta un punto de
salida que puede ser el mar u otro cuerpo receptor
interior, a través de una red hidrografica de cauces
que convergen en uno principal, o bien el territorio
en donde las aguas forman una unidad auténoma o
diferenciada de otras, auin sin que desemboquen en
el mar. En dicho espacio delimitada por una diversi-
dad topografica, coexisten los recursos agua, suelo,
flora, fauna, otros recursos naturales relacionados
con estos el medio ambiente.

Cuerpo receptor. La corriente o depésito natural de
agua, presas, cauces, zonas marinas o bienes na-
cionales donde se descargan aguas residuales, asf
como los terrenos en donde se infiltran o inyectan
dichas aguas, cuando puedan contaminar los sue-
los, subsuelo o los acuiferos.

Demanda de agua. Volumen de agua que requieren
los diversos sectores (agricola, municipal, industrial,
etc.) en su produccion o para proporcionar el servi-
cio de agua potable.

Descarga. La accién de verter, infiltrar, depositar o
inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor.

Desarrollo sustentable. En materia de recursos hi-
dricos, es el proceso evaluable mediante criterios e

indicadores de caracter hidrico, econémico, social y
ambiental, que tiende a mejorar la calidad de vida y
la productividad de las personas, que se fundamen-
ta en las medidas necesarias para la preservacion
del equilibrio hidrologico, el aprovechamiento y pro-
teccién de los recursos hidricos, de manera que no
se comprometa la satisfaccion de las necesidades
de agua de las generaciones futuras.

Demanda Bioquimica de Oxigeno a 5 dias (DBOs).
Es una estimacion de la cantidad de oxigeno que re-
quiere una poblacién microbiana heterogénea para
oxidar la materia organica de una muestra de agua.

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO). Es la canti-
dad de materia organica e inorganica en un cuerpo
de agua susceptible de ser oxidada por un oxidante
fuerte.

Distrito de Riego. Establecido mediante Decreto Pre-
sidencial, el cual esta conformado por una o varias
superficies previamente delimitadas y dentro de cuyo
perimetro se ubica la zona de riego, el cual cuenta
con las obras de infraestructura hidraulica, aguas su-
perficiales y del subsuelo, asi como con sus vasos de
almacenamiento, su zona federal, de protecciony de-
mas bienes y obras conexas, pudiendo establecerse
también con una o varias unidades de riego.

Caudal. Cantidad de escurrimiento que pasa por un
sitio determinado en un cierto tiempo, también se
conoce como gasto. Este concepto se usa para de-
terminar el volumen de agua que escurre en un rio.

Escurrimiento superficial. Es el agua proveniente
de la precipitacion que llega a una corriente.

Explotacion. Aplicacion del agua en actividades en-
caminadas a extraer elementos quimicos u organicos
disueltos en la misma, después de las cuales es re-
tornada a su fuente original sin consumo significativo.

Caudal. Cantidad de escurrimiento que pasa por un
sitio determinado en un cierto tiempo, también se
conoce como gasto. Este concepto se usa para de-
terminar el volumen de agua que escurre en un rio.

Gestion integrada de los recursos hidricos. Pro-
ceso que promueve la gestion y desarrollo coordi-
nado del agua, la tierra, los recursos relacionados
con estos y el ambiente, con el fin de maximizar el
bienestar social y econémico equitativamente sin
comprometer la sustentabilidad de los ecosistemas
vitales. Dicha gestién esta intimamente vinculada
con el desarrollo sustentable.
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Grado de presién sobre el recurso hidrico. Es un
indicador porcentual de la presion a la que se en-
cuentra sometida el recurso agua y se obtiene del
cociente entre el volumen total de agua concesio-
nada y el volumen de agua renovable.

Humedales. Las zonas de transicién entre los sis-
temas acuaticos y terrestres que constituyen areas
de inundacion temporal o permanente, sujetas o no
a la influencia de mareas, como pantanos, ciénagas
y marismas, cuyos limites los constituyen el tipo de
vegetacion hidrofila de presencia permanente o es-
tacional; las areas en donde el suelo es predominan-
temente hidrico; y las areas lacustres o de suelos
permanentemente himedos por la descarga natu-
ral de acuiferos.

Infraestructura. Obra hecha por el hombre para sa-
tisfacer o proporcionar algun servicio.

Huracan. Ciclén tropical en el cual los vientos maxi-
mos sostenidos alcanzan o superan los 119 km/h.

Mitigacion. Son las medidas tomadas con anticipa-
cion al desastre y durante la emergencia para redu-
cir suimpacto en la poblacion, bienes y entorno.

Ordenamiento territorial. El proceso de distribu-
cion equilibrada y sustentable de la poblacion y de
las actividades econémicas en el territorio nacional.

Organismo de Cuenca. Unidad técnica, administra-
tiva y juridica especializada, con caracter auténo-
mo, adscrita directamente al titular de CONAGUA,
cuyas atribuciones se establecen en la LAN y sus
reglamentos, recursos y presupuesto especificos
son determinados por la CONAGUA.

Precio. Valoracion de un bien o servicio en unidades
monetarias u otro instrumento de cambio. El precio
puede ser fijado libremente por el mercado a través
de la ley de la oferta y demanda, o ser fijado por el
gobierno, a lo cual se llama precio controlado.

Precipitacion. Agua en forma liquida o sélida, pro-
cedente de la atmosfera, que se deposita sobre la
superficie de la tierra; incluye el rocio, la llovizna, la
lluvia, el granizo, aguanieve y la nieve.

Productividad del agua en el distrito de riego. Es
la cantidad de producto agricola de todas las cose-
chas de los Distritos de Riego a los que les fueron
aplicados riegos, dividido entre la cantidad de agua
aplicada en los mismos. Se expresa en kilogramos
sobre metros cubicos.

Producto Interno Bruto. Es el valor total de los bie-
nes y servicios producidos en el territorio de un pais
en un periodo determinado, libre de duplicidades.

Programa. Conjunto de proyectos, acciones o me-
didas ordenados en el tiempo para alcanzar objeti-
vos y metas especificas.

Programa Nacional Hidrico. Documento rector que
integra los planes hidricos de las cuencas a nivel na-
cional, en el cual se definen la disponibilidad, el uso y
aprovechamiento del recuso, asi como las estrate-
gias, prioridades y politicas, para lograr el equilibrio
del desarrollo regional sustentable y avanzar en la
gestion integrada de los recursos hidricos.

Proyecto. Iniciativa de accion estructural o no es-
tructural para la consecucion de una meta u objetivo.

Recaudacion. En términos del sector hidrico, impor-
te cobrado a los causantes y contribuyentes por el
uso, explotacion o aprovechamiento de aguas na-
cionales, asi como por descargas de aguas residua-
les y por el uso, gozo o aprovechamiento de bienes
inherentes al agua.

Region hidrologica. Area territorial conformada en
funcién de sus caracteristicas morfoldgicas, oro-
graficas e hidrolégicas, en la cual se considera a la
cuenca hidrolégica como la unidad basica para la
gestion de los recursos hidricos.

Regidn hidrologico-administrativa. Area territorial
definida de acuerdo con criterios hidrolégicos en la
que se considera a la cuenca como la unidad basica
mas apropiada para el manejo del agua y al munici-
pio como la unidad minima administrativa del pais.
La repUblica mexicana se ha dividido en 13 regiones
hidrologico-administrativas.

Resiliencia. Capacidad de un sistema de absorber
perturbaciones sin alterar significativamente sus
caracteristicas y de regresar a su estado original
una vez que la perturbacion ha terminado. El térmi-
no suele aplicarse en la ecologia para referirse a la
capacidad de un ecosistema de retornar a las condi-
ciones previas a una determinada perturbacion.

Relso. La explotacion, uso o aprovechamiento de
aguas residuales con o sin tratamiento previo.

Riego. Aplicacion de agua a cultivos mediante in-
fraestructura, en contraposicion a los cultivos que
reciben Unicamente precipitacion. Estos Ultimos son
conocidos como cultivos de temporal.
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Riesgo. Probabilidad de exceder un valor especifico
de dafios sociales, ambientales y econémicos, en un
lugar especifico y durante un tiempo de exposicion
determina do. R= Amenaza x Vulnerabilidad.

Rio. Corriente de agua natural, perenne o intermi-
tente, que desemboca a otras corrientes, o a un
embalse natural o artificial, o al mar.

Saneamiento. Recogida y transporte del agua re-
sidual y el tratamiento tanto de ésta como de los
subproductos generados en el curso de esas acti-
vidades, de forma que su evacuacion produzca el
minimo impacto en el medio ambiente.

Sequia. Ausencia prolongada o escasez marcada de
precipitacion.

Servicios ambientales. Los beneficios de interés so-
cial que se generan o se derivan de las cuencas hidro-
l6gicas y sus componentes, tales como regulacion
climatica, conservacién de los ciclos hidrolégicos,
control de la erosién, control de inundaciones, recar-
ga de acuiferos, mantenimiento de escurrimientos
en calidad y cantidad, formacién de suelo, captura de
carbono, purificacion de cuerpos de agua, asi como
conservacion y proteccion de la biodiversidad.

Sistema Nacional de Planeacion Hidrica. Proceso
de planeacion estratégica, normativa y participati-
va, en donde hay una vinculaciéon entre los instru-
mentos de planeacion resultados de los analisis de
caracter técnico, asi como carteras de proyectos
para lograr el uso sustentable de agua.

Solidos Suspendidos Totales (SST). Sélidos cons-
tituidos por sélidos sedimentables, sélidos en sus-
pension y sélidos coloidales, cuyo tamafo de par-
ticula no pase del filtro estandar de fibra de vidrio.

Tarifa. Precio unitario establecido por las autorida-
des competentes para la prestacion de los servicios
publicos de agua potable, drenaje y saneamiento.

Unidad de Planeacion. Area geografica formada por
un conjunto de municipios que pertenecen a un solo
estado, en los limites de una subregion hidrologica.

Uso. Aplicacion del agua a una actividad que impli-
que el consumo, parcial o total de ese recurso.

Uso agricola. La aplicacién de agua nacional para el

riego destinado a la produccion agricola y la prepa-
racion de ésta para la primera enajenacion, siempre
que los productos no hayan sido objeto de transfor-
macion industrial.

Uso consuntivo. El volumen de agua de una calidad
determinada que se consume al llevar a cabo una
actividad especifica, el cual se determina como la
diferencia del volumen de una calidad determina-
da que se extrae, menos el volumen de una calidad
también determinada que se descarga, y que se se-
fialan en el titulo respectivo.

Uso industrial. La aplicacion de aguas nacionales
en fabricas o empresas que realicen la extraccion,
conservacién o transformacion de materias primas
o minerales, el acabado de productos o la elabora-
cion de satisfactores, asi como el agua que se utiliza
en parques industriales, calderas, dispositivos para
enfriamiento, lavado, bafios y otros servicios dentro
de la empresa, las salmueras que se utilizan para la
extraccién de cualquier tipo de sustancias y el agua
aln en estado de vapor, que sea usada para la gene-
racion de energia eléctrica o para cualquier otro uso
o0 aprovechamiento de transformacion.

Uso publico urbano. La aplicacién de agua nacional
para centros de poblacion y asentamientos huma-
nos, a través de la red municipal.

Usuarios. Son las personas u organizaciones que
reciben o utilizan los productos que la institucion
genera.

Vulnerabilidad. Factor interno del riesgo de un
sujeto, objeto o sistema, expuesto a la amenaza,
que corresponde a su disposicion intrinseca a ser
danado.

Zona de disponibilidad. Para fines del pago de de-
recho sobre el agua, los municipios de la Republica
Mexicana se encuentran clasificados en nueve zo-
nas de disponibilidad. Esta clasificacion esta conte-
nida en la Ley Federal de Derechos.

Zona federal. Las fajas de diez metros de anchura
contiguas al cauce de las corrientes o al vaso de los
depositos de propiedad nacional, medidas horizon-
talmente a partir del nivel de aguas maximas ordi-
narias. La amplitud de la ribera o zona federal sera
de cinco metros en los cauces con una anchura no
mayor de cinco metros.
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ACCP
ARCT
ANP
CEABC
CRAE
CEMDA
DBOs
DQO
CESPT
CF
CILA
CONAGUA
CoNaAPO
Cotas
DOF
DR
IAAP
IAS

ICE

ICR
IGASA

IGSH

SIGLAS Y ACRONIMOS

Amigos para la Conservacion de Cabo Pulmo
Acueducto Rio Colorado-Tijuana

Area Natural Protegida

Comisién Estatal del Agua de Baja California

Centro Regional de Atencién a Emergencias
Cooperacion Ecolégica Fronteriza, Centro Mexicano de Derecho Ambiental
Demanda Bioquimica de Oxigeno a 5 dias

Demanda Quimica de Oxigeno

Comisién Estatal de Servicios Publicos de Tijuana
Coliformes Fecales

Comisién Internacional de Limites de Agua

Comisién Nacional del Agua

Consejo Nacional de Poblacién

Comité Técnico de Aguas Subterraneas

Diario Oficial de la Federacién

Distrito de Riego

Acceso a los servicios de Agua Potable

Acceso a los servicios de saneamiento

Indice Compuesto de Eficacia de los Sistemas Escolares
Instructivos de Control de Rios

Indice Global de Acceso a los Servicios basicos de Agua

Indice Global de Sustentabilidad Hidrica

Siglas y acrénimos
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IDH

SPI

INEEC

INEGI

ha

hm?3

km?2

LAN

LFPRH

LFD

OCPBC

PD

PEA

PHR 2014-2018 de la

RHA 1 PBC
PITAR
PRONACOSE
mdp

m3

NADM

PIB

PNEA

PNH 2014-2018
PND
PNUD
PRONACH
PTAR

REPDA

Indice de Desarrollo Humano

indice de precipitacion estandarizado (por sus siglas en inglés)
Instituto Nacional De Ecologia y Cambio Climatico
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

Hectarea

Hectémetro clbico

Kilometro cuadrado

Ley de Aguas Nacionales

Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria
Ley Federal de Derechos

Organismo de Cuenca Peninsula de Baja California

Plan Director

Poblacién Econémicamente Activa

Programa Hidrico Regional 2014-2018 de la Region Hidrolégico-Administrativa
| Peninsula de Baja California

Planta de Tratamiento Internacional de Tratamiento de Aguas Residuales
Programa Nacional Contra las Sequias

Millones de pesos

Metros cubicos

proyecto Monitor de Sequia para América del Norte (por sus siglas en inglés)
Producto Interno Bruto

Poblacién No Econdmicamente Activa

Programa Nacional Hidrico 2014-2018

Plan Nacional de Desarrollo

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

Programa Nacional contra Contingencias Hidraulicas

Plantas de tratamiento de aguas residuales

Registro PUblico de Derechos de Agua
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RHA

SEGOB

SEMARNAT

SMN

SISP

SST

upP

UR

Region Hidrologico-Administrativa

Secretaria de Gobernacion

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Servicio Meteorolégico Nacional

Sistema de Informacién de Seguridad en Presas
Solidos Suspendidos Totales

Unidad de Planeacion

Unidad de Riego

Siglas y acrénimos
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ANEXO

Ver archivo digital

Descripcion de lineas de accion
Catalogo de proyectos y acciones
Metodologia de integracion de indicadores

Anexos
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